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Formulecifn de Bolza y generalizacidn del problema variacional, Lxtre
mo de un funcional sujeto a condiciones de vineulo holonfmicas v no-hoe
lonfmicas, v a condiciones terminales arbitparias (zeparadas y wezcla-
das)s Introducteres delos multiplicadores de Lagrange constantes Y va=
riables,

Condiciones mnecesarias pars la existencia ds clasea C' y D', Condiecice
nes necesarias de ELuler, Lagrange-Clebsch, Veirstrass y Erdmann~Weiers-
trass. Condiecidn de Tramnsversabllidad.

Transformacifn de Lagendre del problema de Sptimo v expresifn en forma
candnica, Variables de estade variables de coentrol. Formulacidn del
Hamiltenisne, Introducelidn de las variables adjuntas, lNouaciones dif.ron
ciales canfunicas de las extrevales,

Ecuaciones de Hamilten-Jacobi, Interpretaci®n de Cavacthsorody de las
extrenales como lineales de mfs r8pide descenseo, Ixtremales y superfi-
cies geodesicamente equidistantes.

Condiciones necesarias para um extreno baje condiciones espaciales: do-
minie del vector estado y/o dominio del vector de contrel cerrado,
Variaciones del control unilaterales v desigualdades de Euler,
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Frincipio de maximalidad de Pontrmpagin y la condicifn de Hairstrass, Do-
minio de contrel de variable en funcifn de 1la varialble indopondicnt..;

Froblemas con ligaduras wmonBlonomicas de forma especial, Representacién
de las condiciones necesarias para un extremo usande la 1fnea caracteris
tice (forma generalizada), de la curva de Zermaley y le 1fnee K, Prepie-
dades de ambae lineas y significado de lasr varisbles ca?
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8.~ La segunda variacin, Ll problema de Hayer, Teorema ﬂl los pun
con jugadas, Formulaci®n paramdtrica, S oo
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$e= Aplicaci®n a problemas fisico-matemfiticos. a) traycetar&;u 6p;iuna
R uR Campe gravitacional umiforme, b) trayectorias aptiuaa en un
canpo de fuerzas centrales., ¢) Froblema de Havegacifn, Regidn de
puntes terminales admisibles, d) soluciBin brasquistierfnica de nd
simo alcance en mowimiento estacionarioc 7 ne estacionasrie, e) eir
enites elfctricos con ocscilaclenes forzadas, F) Los nBtodos de gEra
diente v su aplicacifn en la teorfa del control,
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