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Lrograua
ispacicvs de Banach

ispacics noruados y cspacios de Banach} normas equivalentesjy continuidad
de operaciones ve@teriales; ejemplos de espacios normades.

Aplicaciones lineales y continuosj propiedsdes bisicas y ejemplos.
Gspacios dualy bipeorplancs. Teorema de Hahen-Banacht: forma geocmdtrica ,
forca geowftrica y de separacidn. Espacio bidual; espscios refloxivose
Teoremas de acotacidén uniferme, de la resonanscia y de Banach-Uteinhaisj
contraejemplose Teorema de la aplicacién abierta y teorema del gréfice
cerzadeo.

Lepacios de Lilbert.

Pormas horzfticasj espacios prehbilbertisncsj desigualdad de sSchwarsj

ley del paralelogramcj centinuidad del producto sscalar) ejemplos;
espacios de Hilberte Crtogonalided; ejemplos ortogonaliszaeidn de Schmidte
Folinomios ortogonales; teorems de las rafcess. Teorema de la proyscoidn
de fieszj espacios suplementarios ortogonalesj dual de un espacic de
Hilbertj reflexividad de los espacics de Hilbertj; rcflexividad de los

esp acios de Hilberte Teorema de Lax-ilgrame Convergencia débilj propie-
dadesj compacidad d8bil de las belas en un espacio de Hilbert.

Familias sumgbles en un normadoi prepledades; sumabilidad absclutae
tropiedades de las famiiiss sumables de nimeres realesj contraejemple
en el caso de normadome Asociatividade. Familias de Cauchy; propiodadas.
series on un normado! convergencia ordinaria, abscluta y conmutativuy
relasiones antre convergencia y sumsbilidad.
Familias de Fourier en un espacic prehilbertisnc; desigual@ad de Bessel-
rarseval§ teorsma de wejor syroximacidn. Bases hiibsrtimu. familiss
seximales, fasilies totales o igualdad de Bessel-tarsevale |
Caracterizacidn de espacios de Hilbert por el cardinal de la baue.
Caracterisacidén topoidgica sn 1 cuso de base finita o numerable.
djemplos de familia maximal y no totale Jumas directas depespagios de
Hilberte '
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Frimitivas e integrales indefinidos on andiisis clésicos Nimerco de-
rivadose. Punciones con derivaedas mas infinite en un conjunto de me-
dida nula contfnuas y crecientes. Funciones crecientes continuas no
constantes y con derivada nula en casi todo puntos Lewa de Hiess)
teorema de Lebesgue sobre derivacién de una funcién creciente. Fun-
ciones de variacidn acotada. Derivada de la suma ds una serie de
funciones crecientes. ‘untos de densidad. Derivada de una integral
indefinida. Funciones obsolutamnente continuast su identidad con las
integrales indefinidas. Pérmula de Barrow. Descomposicidn de una fun-
¢ién oreciente en suma de una funcién de saltes, una absolutamente
continua y una singulars Integral indafinida de una funcién finita e
integrable que es deriveda de ctra en todo puntos Integracién por
partes. Integracidén por sustitucidne

o+~ integral de Jtelll as

Integral de Hiemann-Stieltjes de una funcidn con respecto a otre con
valores sn un Banachj propiedades bdsicas; condiciones de existenciae
Casc en gue la segunda funcidn toma vaiores realesjpropiedades basi-
cas; integracidn por partes; reduccidn a una integral de Labergus
cuando la segunda funcidn es absolutamente continuajgeneralizacidn.
Segundo teorsma do la media. Cambioc de variables Integrales impro-
piase Medidas de Stiel jem en un intervale engendrade por una funcidn
creciente; gedidas discretas, singular y absclutaczente centinuaj
oxtensidn a medidas on Reyintegrsl de Ledesmgue-itisltjes respacte

de una medida de Stieltjes. Relacién con la integral de Riemann-Stisl

tj.lc

6.~ Series Trigoncndtricas de feuziers

Seris trigonamétrica y serie de Fourier de una funcién de bl. Condi-
ciones para que la suma de una serie trigonométrica sea la serie de
Fourier de su sumas Unicidad en Lllc la serie de Fourier. Seriedde
Fourier de una funcién de L propiedades. Teoroma de Lercer.
Convergencia de la seris de Fowmier de una funcifn absclutacentse
continua con derivads en L‘o Totalidad del sistena trigonométrico en
€ (=nyn) en 1P, ixistencia de series irigonoudtricas cpyos cosficien—
tes tienden a cero y que ne son series de Fourier. Desigualdad isope-
rimétricse. Series de seno o cosenc; forma axponencial de
trigenométrioca. r s
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Yolinomios ortogonales: propiedades. Totalidad de sistemas de polinomios
orgogonales. Principales polinomios ortogonales. Convergencia puntual
de las series de Fourier: desarrollo histdrico. Existencia de funciones
continuas cuya serie de Fourier diverge en un punto. Decrecimiento de
los coeficientes de Fourier: diversos casos, lema de Riemann-Lebesgue.
Hﬁcleo\e integral de Dirichlet; teorema local de HRiemann. Criterio de
Dinit casos particulares. Criterio de Lipschitz. Criterio de Holder.
Criterio de Dirichlet~Jordan. Enunciados de algunos criterios. Integra-
cidn de series de Fouriere. Sumacién Cesaro de Series. Sumas y nidcleo

de Fejer. Teoremas de Fejer y Fejer-Lebesguej teorema de aproximacidn
de Weierstrass. Sumacidn Abel de series de Fourier y ndcleo de Foksson.

Nociones someras sobre convergencia puntual de series de Fourier-Legendre.
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