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. FUNCIONES DE UNA VARIABLE COMPLEJA
1.- Nociones béasicas. El nimero complejo. Operaciones. Conjugado. M&-

dulo y argumento. Teorema de De Moivre. Elementos de topologia
en el plano. Conjuntos abiertos, cerrados, conexos.

2.- Funciones de variable compieja. Limite. Continuidad. Derivabili-
dad. Operaciones con funciones continuas. Condiciones necesarias
y suficientes de derivabilidad. Operaciones con funciones deriva-
bles. Holomorfia. ;

3.- Sucesiones y series. Sucesiones convergentes. Sucesiones de Cauchy
Convergencia unifomme. Seires. Suma de una serie. Condicidn nece-
saria de convergencia. Series alternadas. Criterio de Leibnz. Con:
vergencia absoluta y condicional. Reordenacidn de series. Opera-
ciones con series. Producto de Cauchy. Criterios de convergencia
absoluta. Convergencia uniforme. Criterio de Weirstrass. Series
de potencias. Radio de convergencia. Operaciones con series de po-
tencias. Derivacidn término de una serie de potencias.

4,-Funciones analiticas. Funciones exponenciafi y trigométricas.
Definicidn de analiticidad. Principio de identidad. Definicidn
de las funciones exponencial y trigométricas. Propiedades. Cerps
de una funcidn analitica. Orden de un cero.

5.- Integracidén en el campo complejo. Nocidn de curva difeeenciable
a trozos. Propiedades de la integral. Paso al limite bajo el sig-
no integral. Teorema sobre la independencia del camino de integra-
cidn. Férmula de Barrow.

6.- Teorema de Cauchy-Goursat. Consecuencias. Teorema de Cauchy-Gousat®
Férmula de Cauchy. Desarrollo de Taylor de una funcidén holomorfa.
Férmula generalizada de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema fun-
damental del dlgebra. Teorema de Morera. Derivacidn. Término a t
término de una sucesidén. Derivacidén bajo el signo integral. Prin-
cipio del mdédulo mdximo. Funciones armdnicas. Problema de Dirich-
let.

7.- Funciones logaritmica y potencial. Definicidn. Propiedades de ho-
lomofia. Valores principales. Igual#ades que se verifican comple-
tamente. Desarrollos de Taylor de la funciones logaritmdcas y
potencial.

8.- El1 punto del infinito en el plano complejo. Proyeccidn estereogra-

fica. Operaciones. Extensidn del concepto de contin\id d.
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DBsarrollo de Laurent. Singularidades. Singularidades aisladas.

Singularidades evitables. Polos. Singulaeidades esenciales.
Caracterizacidn. Singularidades no aisladas. Residuo. Desarro-
llo de Laurent, estudio de singularidad y residuo en el infi-
to. Funcdéones meromorfas.

Teorema de los residuos. Aplicacidn al c&lculo de integrales.

El concepto de prolongacidn analitica. La funcidn gamma.

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS LINEALES

Preliminares. Concepto de ecuacidn diferencial ordinaria. Exis-

tencia de solucidn global y local. Unicidad. Ejemplos.

Ecuaciones diferenciales lineales Caso real y caso complejo.

Ecuaciones homogéneas y no homogéneas. Propiedddes del conjunto
de soluciones. Principio de superposicidn. Solucidén general.
Wronskiano. Método de variacidn de los parametros.

Ecuaciones con coeficientes constantes.Polinomio caracteristico
Soluciones reales. Método de los coeficientes indeterminados.
Problema de Cauchy.

Resolucidn mediante desarrollos en serie. Puntos de holomorfia
Existencdia de soluciones analficas. Punto singular regular.

Método de Fuchs. Tipos de Fuchs.

SERIES DE FOURIER

Series grigométricas. Forma exponencial y trigométrica de la
seire de Fourier. Igualdades de Parseval y de Plancherel. Al-
gunos criterios de convergencia puntual. Serie de Fourier de
periodo 2p. Series de senos y series de cosenos. Aplicacién a2

algunos problemas de separacidn de variables.
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