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Espacios de Banach

Espacios dermados y espacios de Banach; normas equi@
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nuidad de operaciones vectoriales; ejemplos de espa$¥hﬁﬁw _ dos.A~-
plicaciones lineales y continuas: propiedades b8sicas y ejemplos.
Espacio dual; hiperplanos. Teorema de Hahen-Banach: forma geomé&trica
forma geomé&trica y forma de separacidn. Espacio bidualj espacios re-
fleptivos, Teoremas de acotacidn uniforme, de la resonancia y de Ba-
nach~Steinhaus; contraejemplos. Teorema de la aplicacidn abierta y

teorema dellgrS8fico ceérrade .

Espacios de Hilbert

Formas hermiticas; espacios prehilbertianosj desigualdad de Schwarz;
ley del paralelogramo; centinuidad del producto escalar; ejemplos;
espacios de Hilbert. Ortogonalidad; ejemplos; ortogonalizacidn de
Schmidt. Polinomios ortogonales; teorema de las raices. Teorema de
la proyeccidn de Rieszj; espacios suplementarios ortogonales; dual de
un espacio de Hilbert; reflexividad de los espacios de Hilbert. Teo-
rema de Lax-Milgram. Convergencia dé&bil; propiedades; compacidad dg

bil de las bolas en un espacio de Hilbert.
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Familias sumables y familias de Fourier

Familias sumables en un normado; propiedades ; sumabilidad absoluta.
Propiedades de las familias ;umables de nfimeros reales; contraejemplc
en el caso de normados., Asociabilidad. Familias de Cauchy; propieda-
des. Series en un normado: convergencia ordinaria, absoluta y conmu-
tativa; relaciones entre convergencia y sumabilidad.

Familias de Fourier en un espacio prehilbertianoj; desigualdad de Be-
seel-Parseval; teorema de mejor aproximacidn . Bases hilbertianas,
familias maximales, familias totales e igualdad de Bessel-Parseval.
Caracterizacibn de espacios de Hilbert por el cardinal de la base.
Caracterizacidn top8logica en el caso de base finita o numerable,
Ejemplos de familia maximal y no total.Sidmas directas de espacios de
Hilbert.

Derivaci&n en R

Primitivas e integrales indefinides en anflisis clé@sico. Nfimeros der.
vados. Funciones con derivada mas infinito en un conjunto de medidzs-.
nula continuas y crecientes. Funciones crecientes continuas no cons-
tantes y con derivada nula en casi todo punto. Lema de Riesz; teore;
ma de Lebergue sobre derivaci®n de una fincidn creciente. Funciones
de variacidn acotada. Derivada de la suma de una serie de funciones

crecientes. Puntos de densidad. Derivada de una integral indefinida.

LB#%H%&%nes absolutamente continuas: su identidad con las integrales
pIRECTOR =
,wﬁmuamﬁﬁﬂﬁ!ﬁldas. Férmula de Barrow. Descomposicidn de una funecidn creciem

te en suma de una funcidn de saltos, una absolutamente continua y
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una singular. Integral indefinida de una funcidn finita e integral que

es derivada de otra en todo punto. Integracidn por partes,,;gtegracién

por sustitucidn. W . \
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5.- Integral de Steilties EATRTAE

Integral de Riemann-Stieltjes de una funcidn con respecto a otro con
valores en un Banach; propiedades bisicasy condiciSﬁés:de existencia
Caso en que la segunda funcidn toma valores reales; propiedades bési-
cas; integracidn por partes; reduccidn a una integral de Lebergue
cuando la segunda funcidn es absolutamente continuaj; generalizacidn.
Segundo teorema de la media. Cambio de variable. Integrales impropias
Medidas de Stieljes en un intervalo engendrado por una funcidn crecie
te: medidas discretas, singular y absolutamente continua; extensidn

a medidor de R. Integral de Lebergue-Stieltjes respecto de una medida

de Stieltjes. Relacidn con la integral de Riemann-Stieltjes.

6.- Series trigonométricas de Fourier

Serie trigonométrica y-serie de Fourier de una funcidn de Ll. Condi-
ciones para que la suma de una serie trigonom@trica sea la serie de
Fuorier de su suma. Unicidad en Ll de la serie de Fourier. Serie de
Fourier de una funecidn de L2. propiedades. Teorema de Mercer. Conver-
gencia de la serie de Fourier de una funcidn absalutamente continua
con derivada en Lz. Totalidad del sistema trigonom&@trico en{p(&n,n)

y en 1P, Existencia de series trigonomé&tricas cuyos coeficientes
tienden a cero y que no es serie de Fourier. Desiguladad isoperimetri-
ca., Series de seno o cosenes; forma exponencial de una serie trigono-
métrica.

Polinomios ortonormales: propiedades. Totalidad de sistemas de polinc
mios ortogonales. Principales polinomios ortogonales . Convergencia pun-
tual des las series de Fourier: desarrollo histdrico. Existencia de
funciones contfnuas cuyaea serie de Fourier deverge en un punto. Decre-
cimiento de los coeficientes de Fourier: diversos casos. Lema de Rie-
mann-Lebesgue, Nficleo e integral de Dirichlet; teorema local de Rie-
mann. Criterio de Dini: casos particulares., Criterio de Lipschitz.

Ctiterio de Holder. Crietrio de Dirichlet-Jordan. Enunciados de algu-
nos otros crietrios. Integracidn de series de Fourier. Sumacidn Cesa-
ro de Series. Sumas y nficleo de Fejer. Tecremas de Fejer y Fejer-Lebe
gue; teorema de aproximacidn de Weierstrass. Sumacidnn Abel de ser3

de Fourier y nficlec de Poisson. Nociones someras sobre convergencia

puntual de series de Fourier-Legendre.
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