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Operaciones con conjuntos. Productos cart &gg?ggy;re-

laciones. Funciones. Nimros naturales, conjuntes finitos
e infinitos. Limites superior e inferfor de sucesiones

de conjuntos.

Construccidn de los nimeros reales a partir de los racio-
nales por secciones iniciales abiertas propias. Completi=-
tud de los reales. Exponenciacifn y logaritmacifn. Escri-
tura en serie de los reales. Caracterizacion del cuerpo
de los racionales. Caracterizaciones de los reales: como
grupos totalmente ordenado contfnuo y como cuerpo total-
mente ordenado continuo.

Comparacidn del cardinal de dos conjuntos; teorema de Cantor-
Bernstein. Mumerabilidad y conjuntos de cardinal c. Cardinal
de un conjunto y el de suc partes: teorema de Cantor
Cenjuntos hien ordenados; principio de inducciédn transfinita
éomparaciﬁn de conjuntos bien ordenadecs, Teorema de compara-
bilidad de conjuntos bien orderados. Teorema de buena
ordenacidn de Termelo.

Espacics métricos, Espacios métrices completos. Principio

de ancaje de Cantor. Teorema del punto fijo de Banachg
aplicecifn: Teorema de Peano-Picard. Conjuntos totalmente
acotados. Teorema de Bolzano-Weierstrass para espacios mé-
tricos completos. Teorema de completacién de Cantor-Hausdorf
para espacios métricos; caso particular delos reades.

Topologia de espacios métricos. Derivado de un conjunto;
clausura de conjuntos. Cerrades y abiertos. Conjuntos densos
Teorema de 0sgood-Baire. Categorfa de conjuntos. Frontera
de conjuntos. Topoloafa relativa.

Espacios métricos compactos. Lema de Borel.Propiedad de
interseccidn finita. Teorema de Riesz-Hausdroff. Teorema
de Borel-Lebesgue. Compacidad y compacidad secuencial; su
equivalencia.

Espacios métricos separables: los espacios totalmente aco-
tados y los subespacios de seperables son separables. Espa-
cios métricos conexos. Puntos de condensacifn. Estructura
de los cerrados de R. Teorema de Cantor-Bendexou. Estruc-
tura de los perfectos de IR. Temario de Cantor. Cardinal

de un perfecto no vacio en un espatio métrico qomplpto.

Métricas equivalentes y métricas producto.
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Capitulo 8: Continuidad local y global de funciones entﬁe:eﬁbégﬁas
tricos. Bunciones uniformemente contfnuas; tégpena deéﬂﬂine.
Cantor. Funciones contfnuas definidas en cotv*pac':%d--gp onexos:

su imagen. Homeomorfismos. Lfmites unifoomes de sucesiones
de funciones contfnuas. Teorema de ARzela-Ascoli. Extensién
de funciones contfnuas: Lema de UYrysohn v teorema de Tietze.

Extensidn de funciones uniformemente contfnuas a valores

,\:n-

en un espacio mé€trico completo.

Limites mondtonas de funciones contfnuas a valores en R
Teorema de Dimi. Funciones semicontinuas a valores en R.
Enavolvente superior e inferior de una funcidn real acotada.
Teorema de caracterizaci@n del conjunto de puntos de dis=-
continuidad de una funcidn real como unidn numerazhble de ce=-
rrados.

= CapTtulo 9: Espacios normados. Continuidad de transformaciones lineales.

Normas equivalentes, equivalencia de las normas en espacios
de dimensidn finita., Teorema de Stone-Yeierstrass.

CapTtelo 1o:ET1 problema de la integracifn. Medida exterior de Lebesgue
en R", Medida interior. Conjuntos medibles. Caracterizacién
de Caratheodory. o-dlgebra de Tos conjuntos medibles de
m“; o- aditividad de la medida de lLebesgue. Los borelianos

son medibles pero no es siempre cierta la recfiproca. Regquia=-
ridad de 1a medida de Lebesque; conjuntos FU y GG .
Existencia de conjuntos no medibles en IR,

Capftulo li:¥Wedidas exteriores generales, o-3lgebra de los conjuntos me=-
dibles, Medidas en o-8lgebras; medidas exteriores generadas,
Comparacidn de los medibles respecto de la medida exteior

generada con 1a o -81gebra de partida cuande la medida del
espacio es o- finita.

Capitule 12:Funciones medibles a valores en la recta extendida y a valo-

res en el espacio euclidec n-dimensional. Funciones medibles
Baire. Operacicnes con funciones medibles, Limite superier

e inferier de funciones medibles a valores en la recta real
extendidad. Aproximacifn de funcienes medibles por funciones
simples. Convergencia en easi todo punto y convergencia casi
uniforme de sucesiones de funciones medibles; tecrema

de Egoroff. Teorema de Lusin.

Capftulo 13:Integracifn de 6unciones medibles con valores en 1la recta
real extendida y no negativas. Teorema de Beppo Levi. Lema
de Fatou.Funcicnes integrables., Teorema de convergencia de
mayorada de Lebesgue. Integral de Lebesgue y de Riemann:
Caracterizacidn de las funciones acctadas definidas en un
intervalo de R que son integrables Riemann por la mgdida
del conjunto de puntos de discontinuidad; su medibilifad y
su integrabilidad en &1 sentido de Lebesgug,
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capitulo 14:

Capftulo 15:
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Tipos de convergencia de sucesiones de funciones medibles.

Converaencia en casi todo punto; convergencia casi unifor=

me; convergencia en LP; convercencia en medida. Comparacién
de los tipos de convergencia.

Redidas producto. Teorema de Eubini y de Tonelli. Convolucidn_

en L‘.
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