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Profesorado

Programa ler, cuatrimestre 1973

1.- COMPLEMENTOS DE TEORIA DE CONJUNTOS

Equivalencias en un conjunto; conjunto cociente por una relacidn
de equivalencia; sistemas de representantes; ejemplos. Equivalen
cias compatibles con las operaciones en un conjunto dotado de es
tructura algebraica; estructura algebraica del conjunto cociente.
Conjuntos numerables; propiedades b&sicas. Numerabilidad del con
junto de los niimeros algebraicos. Conjuntos con la potencii del
contfnuo,

Nociones someras sobre nfimeros transfinitos, Relacidn de 8rden

\'.w_ entre nfimeros transfinitos; teorema de Cantor-Bernstein,

2.- ESPACIOS METRICOS
Origen del concepto de espacio métrico; axiomas de la distancia,
Ejemplos de espacios métricos; espacfos R" y C"; espacios discre
tos; distancias sobre grupos abelianos, espacios normados, espa-
cio de sucesiones, Espacios ultramétricos, propiedades. Espacios
pseudométricos, espacio métrico de las clases de equivalencia.
Bolas y esferas en un espacio métrico; entommos. Conjuntos acota
dos; Conjuntos abiertos y cerrados. Interior, exterior, adheren-
cia y frontera de un conjunito; propiedades b8sicas.
Sucesiones conyergentes en un espacio mé&trico; propiedades, Ca- ~
racterizacifn en algunos espacios métricos de sucesiones conver
w gentes, Caracterfzacifn por sucesiones de la adherencia y de los
conjuntos cerrados,

Sucesiones de Cauchy. Espacios completos y espacios de Banach,
Espacios de aplicaciones acotadas con valores en un Banach. Teo
rema de interseccién de Cantor,

Conjéntos densos., Espacios separables; propiedades y ejemplos. T
Aplicaciones contfnuas entre dos espacios métricos. Espacios
métricos homeomorfos, espacios métricos normables. Aplicacio-
nes uniformemente contfnuas; aplicaciones lipschitzianas; espa
cio uniformemente equivalentes. Teorema del punto fijo de '
Banach, :

Conjuntos raros y conjuntos magros; propiedades y ejemplos. Es
pacios de Baire. Teorema de Bafre (todo métrico completo es de
Baires).



3.~ ESPACIOS TD'OLOGICOS
DefiniciBn de una tovo!ogfa por abiertos: ejemplos. Entornos;
definicifn de una topé1og?a par entornoes; ejemplos, Sistemas
fundamentales de entornos. Conjuntos cerrados. Interior, ex-
terior, adharanctg y frontera de un conjunto; puntos de acu-
mulacifn, Relaciones de orden entre topologfas sobre un con-
junto, TopoloaTa engendrada por una familia de subconjuntos;
base de una topeloy'a.
Topologfa producte con un nlimero finito de factores; ejemplos
y propiedadgs;@def1n1c18n para un producto cualquier, Topo-
loefa inducida.
Ap\icgcfones'contfnuus entre espacios topol8gicos; hemeomor-
fismos, Nuevas definiciones de las topologfas producto e
inducidas.
Axiomas de numerabilidad; espacios topolSgicos separables
y espacios de Lindelof.
Espacios sebnrados. axiomas Tos T1 y Tz. Limites de suce-
sfones; valores de adherencias de una sucesién.
Esplcibs conﬁtctcsz propicdhdés de Borel-Lebesgue y de
Bolzano»ﬂat‘rtr&ss. Espacios métricos compactos, espacios
totalmente acotados. Conjuntos, Im&gen contfnua de on conjun
to compacto, Enunclado del Teorema de Tichnoff. Continuidad
uniforme de las aplicaciones contfnuas definidas en un conjun
to conpantﬁ.
Espacios conexos. Conjuntos conexos. Propiedades de Darboux
Componentes conexas.

¢

4,- ISP*CfDS DE_BANACH
tontinuidad de las operaciones alqebraicas en un espacio
mornadn. 5!be!pl¢108 de un normado, pubespac&os cerrados.
Sistemas totales; caso de espacios iéparables.
Aplicaciones lineales y cont'nuus;léjemplos. Espacio norma
dOétc(x;Y); convergencia; caso en/que Y es un Banach, Hiper
planos y formas lineales; espacid dval de un normado,
Teoremas de acotacifn uniforme , teorema de Banach-Steinhaus.
Convercencia de series en un e;pac1o normado; series de
Cauchy. Converdencia absoluta, v convergencia conmutativa, re-
laciones miituas y con la coqkerqenc1a ordinaria.

5.- ESPACIOS DE H!LR£RT » SEyIEg PE FOURIER
Ax{omas de definicifn de/ ‘un e&pacio prehilbertianc; desi-
gualdad de Schwarz, estructura de espacio normado, espa-
cio de Hilbert., Continuidad del producto escalar.
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