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FUNCIONES REALES I

Programa ler. cuatrimestre de 1973

Conjuntes. Operaciones con conjuntos; conjuntoes ordenados y
bien ordenados. NHimeros ordinales y cardinales. Teorema de

Buena ordenacién. Comparabilidad de ordinales y cardinales.
Teorema de Cantor-Bernestein.

Recta Real y Espacios Fuclideos. Estructura iéneal y métrica:

propiedades generales.

Espacios Métricos. Definicidn y propiedades generales. Conjun-

tos especiales en espacios métricos: abiertos, cerrados, per-
fectos, compactos. Clausura, interior, conjunto derivado. Con-
juntos G _ v Fo. Berelianos. Formas especiales de estos concep-

tos en R,

Categorias. Conjuntos magros, de 1a y 2a. categoria. Teorema

de PRaire. Aplicaciones.

Funciones Reales en Espacios Métricos. Funciones continuas v

y semicontinuas. Lema de Urisohn. Conjunto de continuidadde
una funcidén real arbitraria. Convergencia puntual y convergen-
cia uniforme. Convergencia puntual mondtona: teorema de Dini.
Funciones lipschitzianas.

Volumen Elemental.-Longitud, area y volumen elementales. Nocio-

nes clé@sicas su discusidn. Cdlculo de areas a la manera de
Euclides y Arquimedes. Necesidad de formalizacidn.

Medida en R". Rectingulos en «* y 8« volumen. wedida exterior

de Lebesgue, Subaditividad de la medida exterior de Lebesgue.
Conjuntos medibles Lebesgue. Propiedades de la familia de los
conjuntos medibles Lebeshue. Medida de Lebesgue: propiedades.
Existencia de no-medibles.

Medida Topolégica en R”.+Medibilidad de recténgulos,abiertos,

cerrados, berelianos. Aproximacidn de medibles por abiertos
y cerrados (regularidad). Estructura de medibles en términos

de conjuntos Gg ¥ Po y =de medida nula. Medida y categoria.



9.~ Aplicaciones vy Medida. Preservacién de mediabilidad® propiedad
N de Lusin, funciones lipschitzianas. Imagen de la medida de
Lebesgue por transformaciones lineales. Homeomorfismos que no

preservan medisbilicdad.

1¢.- Funciones i@wﬁmfﬂfadibles lafkn‘ DPefinicidén y propiedades de las
funciones wedibles Dorel y medibles Lebesgue. Relacidn entre amba:
Relacidn con econtinuidad. Convergencia en casi todo punto, en med:

da (=probabilidad), y aproximadamente uniforme. Relaciones entre !
distintes tipos de convergencia. Aproximacién de funciones medd -
bles. por simples o continuas. Teoremm de Lusin.

11.- Integracién. Integral de Riemann. Integral de Cebesgue. Caracte-
rizacién de las funciones integrables Riemann mediante medida de
Lebesgue y continuidad. Funciones integrables sumables. Teoremas
de convergencia integrables: Bepp Levi (convergencia mondtona),
Fatou y Lebesgue (convergencia mayorada).

12.- Medidas Abstractas. Sigma de conjuntos. Medidas y medidas exterio-

res abstractas. Mediabilidad e intetgracidn de funciones reales
con respecto a una medida abstracta. Medidas o-finitas. Exten-
sidn al caso de medidas abstractas de los teoremas de convergencia
de integrvales, Ejemplos.

13.~ Producto de Medidas. Produecto de sigma algebras. Definicidn de me-
dida producto de medidas o-finftas.Teoremas de Fubini y Fubini-

Tonelli. Aplicaciones: volumen de una bola en Rn, convoluecién.

i4.- Espacios Funcionales. Desiguladades de Cauchy-Schwartz, Holder
y Minkowski. Espacifos LP Cin Norma y distancia en LP( )
(1 P ). Completidad de los espadios LP( ). Espacios %
Teorema de la provececi®n sobre convexos cerrados. Reprsentacién

de funcicnales.lineales acotadas en L2( ) (teorema de Riesz).

15.- Comparacidn de Medidas. Continutdad absoluta de una medida respec-

to de otra. Medidas triangulares (ortogonales). Teorema de descom-
posicién de Lebesgue. Teorema de Radon-Nikodym.

Prof. Dr. Horacio Porta.
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