ANALISIS IV

Programa ler. cuatrimestre 1973.

1. Teoremas de existencia y unicidad

Problema de Cauchy. Teorema de Cauchy. Kowalewski. Mayorantes.

Reduccidn del orden. Sistemas lineales. Problema de Cauchy

generalizado. Ecuaciones caracteristicas. Caracteristicas. No
. unicidad del problema de Cauchy para soluciones no analfticas

‘ (Teorema de Holmgran).

2. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden.

Caso de una ecuacidn lineal. Interpretacidn geometrfa.

Caso de una ecuacidn casi lineal. Ecuaciones en diferenciales
toales. Ecuacfones no lineales. Método de la integral completa
de Lagrange. Problema de Cauchy. Sistemas de ecuaciones.

Conmutadores. Sistemas completos.

3. Ecuacidn de las ondas.

‘l’} : Ecuacidn de las ondas en una dimensidn. Existencia, unicidad
y dependencia continua de los datos pari el problema de Cauchy
Dominio de dependencia. Caso perfodico. Ecuacién de las ondas
en tres dimensiones. Dominio de dependencia. Principio de Huy-
gens. Ecuacidn de las ondas en dos dimensiones, método del des-

canso. Ecuacidn inhomogenea. Integral de Duhamel.

4. Trasformacidn de Fourier

Definicidn, propiedades elementales, tema deRiemann-Lebosgue.
Ejemplo: Nicleo de Weferstrass y Paisan. Sumabilidad Abel.
Férmula de inversidn. Unicidad. Transformacidn de Fourier en
L2, Definicibn. Teorema de Planchered. Aplicacién a ecuaciones

en derivadas parciales.
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5. Ecuaciones del calor

Existencia, dependencia cpntinua de los datos iniciales. E1 pro-

blema de unicidad. Contra ejemplo de Tychonow.

6. Ecuacidn de Laplace

Solucidén fundamentai. Funcidn de Green. Nucleo de Poisson.
Funcidn de Green en Rz y transformacién conforme. Propiedad
del valor medic. Principio del médximo. Aplicacidn a problemas

de unicidad. Desfgualdad de Harnack, Teorema de Lieuville.

7. Separacidén de variables

Servics de Fourier. Nucleo de Poisson. Caso n dimensional. Armonic
esfericos. Polincmios homogeneos. iLema de descomposicién. Polino-
mios armonicos, ermonicos solidos y esfericos. Ortogonalidad.

q Completitud. Zonales Polinomios ultraesfericos o de Gegenbaver,
formulas de recurrencia, ecuacién diferencial asociada, ortogena-
1idad. Bases de armonias esfericas explicteas. Autcvalores y auto-

funciones para la ecuacibn de Laplace scbre la esferea. Separacidn

de variables. Nucleo de Poisson.
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