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TEORIA DE CONTROL OPTIMO

Programa 2% Cuatrimestre de k872

Formulacién de Bolza y generalizacifn del problema variacional.
Extremo de un funcional sujeto a condiciones de vinculo holoné-
micas y no-holonfmicas, y a condiciones terminales arbitrarias
(separadas y mezcladas).

Introduccifn de los multiplicadores de Lagrange constantes y va
riables.

Condiciones necesarias para la existencia de extremales de clase
C' y D'. CONdiciones necesarias de Euler, Legendre-Clebsch, Weiers
trass y Erdmann-Weierstrass.

Condicién de Transversalidad.

Transformacifn de Legendre del problema de 6ptimo y expresidn
en forma canbnica.

Variables de estado y variabhles de control.

Formulacifn del Hamiltoniano. Intmoduccifn de las variables ad-
juntas.

Ecuaciones diferenciales canfnicas de las extremales.

Ecuaciones de Hamilton-Jacobi. Interpretacifin de Caratheorody
de las extremales como lineas de mds rfipido descenso. Extremales
y superficies geodesicamente equidistantes.

Condiciones necesarias para un extremo bajo condiciones especia
les: dominio del vector estado y/c dominio del vector de control
cerrados. Variaciones de control unilaterales y desigualdades de
Euler.

Principio de maximalidad de Pontryagin y la Condicifn de Weierstrass
Dominio de control variable en funcifn de la variable independiente.

Problemas con ligaduras noliclonSmicas de forma especial. Represen-
tacifn grdfica de las condiciones necesarias para un extremo usando
la linea caracteristica (forma generalizada) de la curva de Zermelo),
v la linea H. Propiedades de ambas lineas y significado de las varia
bles canfnicas. Valor indice de Cicala.

La segunda variacifn. El problema de Mayer. Teorema de los puntos
conjugados. Formulacién paramétrica.




9.~ Aplicaciones a problemas fisico-matemiticos.

a)
b)
c)
d)

e)
£)

Trayectorias Optimas en un campo gravitacional uniforme.
Trayectorias Optimas en un campo de fuerzas centrales.

problema de Nayegacién. Regidn de puntos terminales admisibles.
Solucifn braquistocrénica y de mdximo alcance en movimiento
estacionario y no-estacionario.

Circuitos elé&ctricos con oscilaciones forzadas.

Los métodos de gradiente y su aplicacién en la Teorfa del
control.
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