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EOMPLFEFMENTGAS DE TFORTA DE CONJUNTOS

Fquivalencias en un conjunto; conjunto cociente por una
relacién de eauivalencia; sistemas de representantes:
ejemplos. Fquivalencias compatibles con las oneraciones
en un conjunto dotado de estructura algebraica: estruc-
tura algebraica del conjunto cociente.

Coﬁﬁnntos numerables; propiedades basicas. Numerahili-
dad del conjunto de los nameros algebraicos. Céonjuntos
con g notcncié del continuo,.

Nociones someras sobre niimeros transfinitos. Relacion
de érden entre nimeros transfinitos; teorema de Cantor-

Pernstein.

ESPACIOS METRICOS

Origen del concepto de espacio métrico; axiomas de la
R
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distancia. Ejemplos de espacios métricos: espacios
y Cn; espacios discretos; distancias sobre grupos ahé
lianos, espacios normados, esnacio ..de: sucesiones. Fs
nacios_ultramétricos, proniedades. Fspacios nseudomé-
tricos, espacio métrico de las clases de eguivalencia.
Bolas y esferas en un espacio métrico;entornos. Conjun
tos acotados. Conjuntos abiertos y cerrados. TInterior,
exterior, adherencia y frontera de un conjunto; propie
dades hidsicas.

Sucesiones convergentes en un espacio métrico: pronie
dades. Catacterizacidén en algunos espacios métricos de
sucesiones convergentes. Caracterizacidn pnr sucesiones
de la adherenci ‘ conjuntos cerrados.
Sucesiondes de Cauchy. Fspacios c

Panach. Fspacios de aplicaciones acotadas con valores
en un Panach. Propiedades de los espacios vy coijuntos

completos. Teorema de interseccion de

Conjuntos densos. Fspacios separables; propiedades y

ejenmploss

ompletos v espacios de
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Aplicaciones conﬁfnuas entre dos espacios métricos.
Fsnacios métricos homeomorfos, espacios ﬁétricos nor
mahles. Aplicaciones uniformemente continuas; aplica
ciones lipschitzianas; espacios uniformemente eauiva
lentes. Teorema del punto fijo de Ranach.

Conjuntos raros y conjuntos magros; proniedades y ejem
plos.. Espacios de Baire. Teorema de Baire (todo métrico

completo es de Raire).

FSPACIOS TOPQLOGICOS

Definicién de una topologia por ahiertos; ejemplos.
Fntornos; definicién de una topologia por entornos;
ejemplos. Sistemas fundamentales de entornos. f.o¥ -
juntos cerrados. Interior, exterior, adherencia y
frontera de un conjunto; puntos de acumulacidn. Pela

ciones de orden entre tonologias sobre un conjunto.

Topologia engendrada pnor una familia de subconjun-

tos: base de una topologia.
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Topologia producto con un nGmero finito de factores;

n
ejemplos y propiedades: definicion para un producto

cualquiera. Topologia in ducida.
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Anlicaciones continuas entre espacios topolégicos
homeomorfismos. Nuevas definiciones de las topolo-
gias nroducto e inducidas.

Axiomas de numerabilidad; espacios topolbgicos se-
parahles y espacios cde Lindelof.

Fspacios separados, axiomas T,, T1 v. T, Liimites
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de succsiones:; valores de adherencias de una sucg
sién.

Fspacios comp os: nropiedades de Rorel-Lebesgue
y de Bolzano-Yeiertrass. Fspacios métricos comnac-

tos, espacios totalmente acotados. Conjuntos. Ima-

gen continua de un conjunto compacto. nurciado del
teoremz de Tichonoff. Continuidad unifor de las
anlicaciones continuas definidas en un conijunto com

pacto.
Fspacios conexos. Conjuntos COnexos. Prop

Darboux. Componentes conexas.
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.FSPACIOS. DE BANACH

Continuidad de las operaciones algehradicas en un
espacio normado. Quhkespacios de un normado, subes
pacios cerrados. Sistemas totales; caso de espa-

cios separables. :

Aflicaciones lineales v continuas; ejemplos. Fspa
cio normado LE(X,Y); convergencia; @aso en aue Y

es un Ranach. Hiperplanos y formas lineales: espa
cio dual de un normado. .

Teoremas de acotaeidn ﬁniforme, teorema de Pahach-
Steinhaus. ‘

Convergencia de series en un espacio normado; series
de Cauchy. Convergencia ahsoluta y convergencia conmu
tativa, relaciones miituas y con la convergencia ordi-

naria.

ESPACIOS DE HILRFRT Y SEPTES DE FOURTER

Axiomas de definicidén de un espacio prehilbertiano;

desigualdad de Schwarz, estructura de espacio norma
do, espacios de Hilbert. Continuidad del producto
escalar.

Ortogonalidad.. Teorema de Pitégoras. Sistemas ortogo
nales y ortonormales. Método de ortogonalizacion de
Schmidt.

Serie de Fourier de un vector vespecto a un sistemas
ortonormal finito o numerable. Desigualdad de Ressel-
Parseval. Teorema de mejor aproximacién. COnvergen-
cia conmutativa de las series de Fourier. Sistemas
totales, sistemas makipmales, bases hilbertianas e
joualdad de Bessel-Parseval. Isomorfismo con ] de.
los espacios de Hilbert con una hase hilhertiana
numerable.

Fspacios de funciones continuas v neralmente conti

ce
nuas; sistemas ortonormales trigonométrico y exponen
cial. Polinomios # ortogonales; teorema d¢ las Taices.
“5rmula de Rodrigues para los polinomios de Legendre.
Desarrollos en serie de Fourier-Legendre.
Series * igonométricas; forma exponencial; serie
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Fourier de una funcién integraile de periodo 2w

Propiedades de las series de vourier de las funcio-

nes geciaeralmente continuas., lLema de Riemann-lebesgue.
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Relaciones ontre las convergencias puntual, uniforme

y en media cuadridtica. Problema de la convergencia
puntual de las series de Fourier. Integral de Dirieh
let. Teorema de localizacidn de Riemann. Criterio de
Dini; convergencia cuando existen derivadas latera-
les. Fnunciado del criterio de convergencia de Dirieh
let-Jordan. COnvergencia de la serie de Fourier de una
funcion derivable. Series de¢ periodo 2p. Series de

senos o de cosenos.

Prof. Dr. Manuel Balanzat’
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