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CALCULO NUMERICO I

PROGRAMA 2do. cuatrimestre 1972

Matrices, columna, fila, elemento. Matrices particulares:

cuadradas diagonales, escalares, triangulares, simétricas,
hermTticas, ortogonales, unitarias, unidad, positiva, re-

ducible.

Determinante: definicidén, propiedades. Teorema de Cauchy-
Binet. Rango de una matriz. Matrices singulares. Matriz
adjunta. Inversa.

Funciones polinémicas de matrices, pelinomio caracterfstico.
Teorema de Cayley-Hamilton, pdlinomie mfnimo. Matrices simi
lares. Autovectores fila y columna. Propiedades particula-
res para las matrices simétricas.

Normas vectoriales y matriciales: definici6n. Normas compa
tibles y subordinadas. Normas: 1, 2, y w. Otras normas. Cri
terios de convergencia de sucesiones y series matriciales.
Relacifn entre 1a norma y les autovalores de la matriz. Lo-
calizacifn de autovalores: cfrculos de Gershgorfn. Ovalos
de Baner.

Sistemas de ecuaciones lineales. Su planteo matricial. So-
luciones exactas: triangulacién, diagonalizacién, factoreo
de la matriz. Factereo de matrices simétricas: método de
Choleski.

Inversidén de matrices por métodos exactos: triangulaciénm,
diagonalizacién. Inversiém per particionade; orlado. Inver
sién por completamiente.

- Métodes iterativos. Aproximaciones sucesivas. Método de

Gauss-Seidel. Teorfa general de los métodos iterativos,
criterios de coavergencia, Métodos geométricos: Kacmarz y
Cimine. Transformacife en problema de mTnimo: método de)
gradiente, direcciones conjugadas. Teorfa geométrica de
los divisores elementales:

Operadores lineales, subespacios cTclicos e invariantes,
formas canfnicas de Jordan y de Frobenius. Matrices de-
fectivas y derogatorias.

Determinacidn de autovalores y autovectores: Determinacién
del polinomio caracterfstico métodos de Krylov y Danilevski
y Le Varrfer. Algoritso de Rutishauser. Transformacidn en
tridiagonales.

Métedos iterativos: Jacebi, determinacién del autovalor de
médulo mdximo. Deflacién.
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Estabilidad de los problemas numéricos. Variacién de

1a solucién al variar un dato en resolucién de siste

mas de ecuaciomes. Inversifn, autovalores y autovecto
res. Error de redondeo, técnicas de andlisis.

Teorfa de Frobenius para matrices positivas. Teoremas
sobre el autovaler de mayor valor absolute y su auto-
vector. Convergencia de los métodos iteratives con
matrices positivas.

Aplicaciones del cdleculo matricial. Ajuste por cuadra
dos mfnimes, problemas Tineales en las ciencias y 1la ingenierfa
significado del autovaler.

Introduccién a  teorfa especffica de la complejidad. Mé-
todo de Strasens para multiplicar matrices.

Prof. Ing. Huge Ryckeboer
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