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FCUACTONES FN DERIVADAS PARCTALES

LA ECUACTON DF LAS ONDAS. Solucién del probhlema de Cauchy con
datos iniciales en el hiperplano t = 0 en dimensién n = 1,2,3.

rérmulas de D'Alembert, Poisson y ¥irchhoff. Interpretacion

de las soluciones; dominios de dependencia e influencig,veloci
dad de propagacidn de perturbaciones, difusién de ondas. Tl
principio de luygens. NDependencia de la solucién de los datos
iniciales; amplificacién de perturbaciones, ejemplos. Contra-
e1emnlo= al principio de Huygens en dimensién 3 en presencia de
obsticulos. Fl método del descenso de Padamard. La ecuacidn de
las ondas inhomogénea. Principio de Duhamel. Solucién explici-
ta en dimensién n = 1,2,3 e interpretacion de las soluciones.
F1 prohlema de Cauchy con datos iniciales dados sobre una su-
perficie. Superficies libres y caracteristicas para la ecua-
cién de ondas, Superficies de tipo espacial y de tipo tempo-
ral. Fl caso en que la superficie inicial es caracteristica.
Solucién del problema de Cauchy en el caso que la superficie

inicial sea de tipo espacial.

LA FCUACION DE LAS ONDAS. (continuacién) TIntegrales de energia
y acotaciones a priori. Aplicaciones: teoremas de unicidad y

dependencia continua para el problema de Cauchy y el problema
mixto. Acotaciones a priori para las derivadas de la solucidn

en norma L2 y, mediante el teorema de Sobolev, en la norma del
supremo. Aplicacién: perturbacién de la ecuacidn de ondas por
términos de orden menor. Separacién de variables para la solu
cién del problema mixto: idea del #étodo en general. Solucidn,
por separacién de variables del problema mixto para una varia
ble espacial en un intervalo. Separacién de variables en una
esfera de dimensién n; armdnicos esféricos n=dimensionales. R




FCUACTONES EN DFRIVADAS PARCTALES FN GENERAL. Operadores
diferenciales lineales. Parte principal, matriz caracte-

ristica. Pelaciones entre derivadas parciales de una fun
cién en una superficie. Superficies libres y caracteris-
ticas. Reduccién (local) de una superficie caracteristi-
ca al hiperplano te= 0. Sistemas deKowalewska. Teorema
de Cauchy-Kowalewska. Teorema de unicidad de Holmgren.
Clasificacidn de ecuaciones de segundo orden en 2 varia
bles.

LA ECUACLON DE LAPDACE. Funciones arménicas de n varia-
bles. Il teorema del valor medio: caracterizacién de fun

ciones arménicas mediante el teorema del valor medio. F1
principio del mdximo. Sucesiones de funciones armoénicas.
Soluciones en el sentido de las distribuciones de la e-
cuacién de Laplace. Fl prohlema de Nirichlet; solucidn

en una esfera n-dimensional mediante el niicleo de Poisson.
Inversién; unicidad en el problema de Dirichlet exterior.
Remocién de singularidades aisladas. Caracter analitico de
las soluciones de la ecuacidén de Laplace. Teorema de lLiou-
ville. Solucidn -por separacidn de variables- del problema

de Dirichlet en un disco.

LA FCUACTON DFI, CALOR. Principio del maximo en un cilin-

dro de hase acotada y en un cilindro cuya hase es todo

el espacio. Solucién del problema de Cauchy en todo el
espacio por medio de la transformada de Fourier. Tl ni-
cleo dé Weierstrass. Propiedades de la solucidn. Anali-
ticidad espacial y temporal. Acotacidén de la edad de una
presunta distribucién de temperatura. Solucidén, por sepa
racién de variables del problema mixto para una variahle
espacial en un intervalo. Separacién de variables en una
esfera de dimensién n; armdnicos esféricos n-dimensionales.
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L..RERS, F.JOHN y M,SCHECHTER, Partial Differential Fquations,

Interscience, N.Y. 1964

RFRS-JOIIN- SCHECHTFR. Para separacién de variables en un inter
valo: p. ej. R. DENNEMEYER, Introduccion to partial differen-
tial equations and boundary value problems, Mc. Graw Hill,
N:.Y:; 1968,

Para arménicos esféricos en n-dimensiones: A. P,CALDERON,
Integrales singulares y sus apﬁljcac1ones a ecuaciones dife
renciales hiperbélicas, Cursos Yy seminarios de matematica,

fasciculo 3, Universidad de Buenos Aires, 1960,

RERS-JOHN-SCHECHTER. Para el teorema de Cauchy-Kowaleska;

p.ej. PETROVSKY, partial Differential Fquations, Interscience,
N.Y. 1955.

También para clasificacidn de ecuaciones.

G.WFISS, Analisis arménico en varias variables, Cursos v semi
narios de matemdtica, fasciculo 3, Universidad de Ruenos Aires,
1960. También R.COURANT y D.HILRFRT, Methods of Mathematical
Physics, Vol,ITT, Interscience, N.Y. 1962. Para separacidén de
variahbles, p.ej. DENNEMEYER.

BERS-JOHN-SCHECHTER. Para arménicos esféricos n-dimensionales:
CALDERON

Prof. Dr. Héctor 0. Fattorini
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