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1.- Complementos sobre espacies de Panach
. Confuntes rares y magres; espacios de Baire. Teoremas de Paire;
clases de Dairve.
Teorena de scotacifén uniferme. Teorema de la reseonancia. Teovema
de Banach-Steinhaus. Centraefemples. Teorema de Janach de la ima
gen inversa.

2.~ Bepacios de Hilbert

Axiemas de un espacie prehilbertians; desigualdad da Sohwars; ley
. de) paralelogramo: continuidad del preoducto sscalar. Tepacies de

Bilbert.

Ovtogonalidad; prepiedades bisicas; métedo de Sehmidt. Teorema de

la preyeccién de Rienz. Suplementarie ertogonal de un subespacie.

Dual de un Nilbert.

8.~ Fanilins sumables en espacies nermades

familiaes sumables y familias absolutawente sumables: sus relacie
nes y prepiedades. Criteriec de Cauchy. Series en um norasado;: con
vergencias absoluta y conmutativa.

4.~ Faniliae de Tourier

. Pamilia de Pourier de una funcién respecto de un sistema ortoner
mal; desigualdad de Bessel-Parseval. Propiedad de mefor aproxima
cién. Bases Nilbertianas; dondiciones de equivalemeia. Caracteri
sacién de los espacios de Hilbert por el cardinal de les siste-
was ortonormales totales. Dxistencis de sistemas wanimales mo te

] tales.

5.- Sistemas ortunormales en espacios funcionales

Sistemasn mmmtrtu ortonormal: serie de Fourier de una fun-

cidn de "’.- extensién a &'. Series uiguo-“ﬂm;‘m de i
Lebesgue sebre convergencia puntual. Unicidad en L de la serie
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de Tourier. Totslidad del sistens trigonométrice on LY y en
€(-¥,0); consecuencias parva p = 2. Aplicacién al preblema de
las {sepervudie . Forma exponencial de 1a serie de Fourier.

Polinomios ortogenales

Definieién de polinomics ortogonales; propiedades generales.
Totalidad del sistema de las potencias.

Edemplos cliénices de 1 polinomios ortogonales.
Estudio de los polinomies de Legendre: férmule de Rodrigues;
normalisacién; ecuacidn de Legendre férwula de recumenefia; fus
eifn generatrisz. NHocliones sebre pelinonion de Hermite y de Laguerre.

Integrales de Stielties

Integral de Stieltfes-Riemann sobre un intervale de una funeién
conpleia respecto a otra con valores en un Banach: condiciones
de existencia: Propiedades de ia integral. Prepiedades para e}
o280 an que las dos funciones son reales. Segunde teovema de la
madia. Teorema de Riess sobw el espacio dual de ¢ a,b].

Convergencia puntual de las series de Fourier

Planteo del problema de la convergeneia runtval. Decrecimiento
de los coeficlentes. Lema de Riemann-Lebesgue. NGelso e integral
de Dirichlet; teorema local de Riemann. Criteriec de la Dini; ea-
sos particulares. Criterio de Dirichlet-Jordan. Integracién de
1a serie de Tourier de una funecidan de &'. Sumacién Cesare de se-
ries; teovema de Fefer; teorema de Pefer-Lebesgue. Icnloso- some
ras soebre la sumacién adel.

Formas y operadores de un espacio de NHilbert

Fornas sesquilineales y evadriticas. Lema de Lan-Milgrem. TOrma
sesquilinesl asociada @ un operador; cotas de um operador. Con-
vergencia fuerte de operadores. Operader Adfunto. Espectro de un
operador; caso de los eperadores hermiticos;: espectre aproximade.

Opmradores gompactos

Definieién y propiedades bisicas de las aplicaciones cnupuilnd{
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relacifn con las de imagen de diwensidn finita. relaciones con
la convergencia 4ébil. Operadores integrsles. Prapledades del

espectre de un operador compacto; representacién espeetral. ca
recterizacién de los operadores compactos. Teorvena de la alter
nativa de Fredholwn. Suma direeta 4o una fanilis de espacions de
hilbert.

Operadores hersiticos acetados

Operadores positives. Proyectores: caracterizsciée y propleda-
des. Panilias espectrales. Toorsma de la representaciéns espee -
tral. Teorema de unicided. Puncicnes continuas de un opevador.
Relaciones entre el espectre y la famnilia espectral.

FProf. Dy. ¥anuel Zalanszat
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