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é ANALISIS MATEMATICO IV (1971)

Profesor: Dr. Carlos SEGOVIA FERNANDEZ

1o CPERADOR DE ONDA. El operador de onda unidimensional. Problema
de valores iniciales para la ecuacidn de onda en 3 dimensionses.
Andlisis de la solucién. EBcuacidn de onda en 2 dimensiones. 1Né—
todo de descensos de Hadamard. Principioc de Huygens. La ecnacidn
de onda no homogénea. Integral de Duhamel. El pioblema de Cauchy
Para superficies iniciales de tipovgeneral. Superficies de tipo
espacial y de tipo temporal. Integrales de energfa y estimaciones
"a priori".  Acotaciones. Operador adjunto. La ecuacidn lineal

general con el operador de onda como parte principale

é;an PROBLELA DE CAUCHY. Relaciones entre 1as-derivadaa parciales sobre
una superficie. Superficies caracteristicas. Superficies libres.
Matriz caracterfstica. Probléma de Cauchy. Teoroma de eristen-
cia de Cauchy-fowalewsky; método de la mayorante de Cauchy. Teo-

rema de unicidad de Holmgren.

Je= ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES HIPERBCLICAS. Solucidn de 1z
recuacién homogénea a coeficientes constantes mediante la transfor-
mada de Fourier. Integral de Duhamel., Extensidn a sistemas
hiperbélicos de ecuaciones lineales con coeficientes constantes.
Método de descomposicidn en ondas planas. Estimaciones "a priori". -
La ecuazcidn lineal general estrictamente h&perbélioa con parte
prineipal conétante. Sistemas de primer orden con parte prindif

" pal constante.

4o~ ECUACIONES ELIPTICAS. PRINCIPIO DE MAXINO. Ecuaciones elfipticase
Generalidades. BEcuacidn line2l elfpticas operador lineal elfpti-
co y fuertemente eliptico; operador lineal uniformemente eliptico.
Problema de Dirichlete El Principio de Maximo de Hopf; enuncia-
do y demostracién de diversas versiones. Aplicacidn del Princi-~

pio de Miximo al problema de Dirichlet.

S5e= ESPACIbS DE HILBERT Ht' SOLUCICNES PERIODICAS, Soluciones pe-
riddicas. Los espacios de Hilbert Ht' Est?uctura de los espa=
cios Ht . Distribuciones periddicas. Desigualdades basicas.
Desigualdad de GErding. Teorema de diferenciabilidad.




le

2s

3.

. 4.

6o

>
TRABAJOS PRACTICOS.

ESPACICS DE EILBERT. SERIES DE FOURIER. Espacics prehilbertiancs.
Propiedades del producto escalary desigudidded de Schwartz. Espacios
de Hilbert. Conjuntos ortonormalesj} independencia lineal de siste-
mas ortonormales; ortogonalizacién de Cramm-—-Schoidbe Coeficientes
de Fourierj sumas de Fourier; desigualdad de Bessel-Parsevale

Base hilbertiana; sistemas totales; seistemas maximaleSe Series

de Fourier; criterios clisicos de convergenciae

INTEGRAL DE FQURIER. Transformadas de Foarier en Ll ¥y en L2;

teorfa clishoa. Lema de Riemann-Lebesgues Teorema de Plancherel.
Teoremas de inversiénj inversién por medic de integrales complejas.
Pransformadas seno y cosenoe. Producto de convoluciéne Férmulas
operacionaless Aplicacidn de la transformada de Fourier a ecua-

ciones diferenciales ordinarias y parcialese.

SEPARACION DE VAHIABLES : 4 SEBIES DE FOURIER. Concepto de separa-
cién de variables en ecuacione- diferenciales parciales. Aplica-
cidn a las siguientes ecuaciones clisicas: del calorj de Laplace,
en un rectingulo; de laplace, en un cfrculo; @e Laplace, en un se-

micfrculo; de onda amortiguada. Acotacionese Ampleo del Princi-

pio de Miximo.

TRANSFORMADA DE LAPLACE. La transformsda de lLaplace. Propiedades
bédsicase. Teprema de‘inversién de Mellin-Fourier. Férmulas opera-
cionales. Problemas de valores iniciales para ecuaciones diferen-
ciales ordinarias. Problema de valores iniciales para la ecuacidn

del calor en una dimensidne

ECUACIONES DIFEREFCIALES ORDINARIAS. ECUACIONES DIFERBNCIALES
PARCIALES LINEALES Y CUASI~-LINEALES. Beuaciones diferenciales or-
dinarias de primer orden. Mé&todos de resolucidnt vari#bles sepa-
rables; ecuaciones homogéneas; ecuaciones reducibles a homogéneas)
ecuacioﬁes linealesj ecuacién de Bernoullij ecuzciones diferencia-
lea exactas, Tactor integrantee. Scuacionss diferenciales lineales

a coeficientes conatantesy sistemas lineales a coceficientes constan-‘
tese Bougciones en derivadas parciales de primer orden. Ecuacio-

nes linealesj ecuacliones caracteristicas. Beuzciones cuasi-linea-

“Jes. Ecuaciones no lineales. létodo de Lagrange-Charpitte

POLINONIOS ORTOGONALES.  Estudio de las propiedades de los polino-
mios de Legendre, Hermite, y Chebicheve Pérmulas de recurrencia.
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