S CALCULO DF VARIACIONES Y OPTIMIZACION
Proarama ler. cuatrimestre 1970

1.~ Problemas del Calculo de Variacicnes. Introduccidén. Notacidn
v terminologia.
Tormulacidn del nroblema simnle. Tunciorales. Prohlemas tfﬁj
cos elermentales dificultades

RO T

Condiciones al controno. La primera variacidén para el proble

ma simple de Lagrange. Soluciones continuas de clase C".

Lema fundamental del Calculo de Variaciones. Ecuaciones dife
‘ renciales de Euler, casos particulares y su integracidn.

Aplicaciones.

2.- Soluciones por métodos directos. Mé&todo de las secuencias
minimizantes.
Otros métodos directos (Rayleigh-Ritz). .

Método de las diferencias finitas de Fuler. Aplicacidn para

una y varias variables. Convergencia.

3.- Primera v sequnda variacidn en el problema de Lagrange. Con
diciones necesarias.
Formulacién paramétrica. Condiciones de Legendre y Weierstrass.

Teorema de la envolvente de Jacobi. Puntos conjugados. Condicio

‘ nes de diferenciahilidad de Hilbert.
4,.- Soluciones discontinuas de clase D'. Condiciones necesarias.

Condiciones de Fuler v Erdmann-Weierstrass. Condicidn de dife
renciabilidad de Pilbert. Soluciones singulares y no singulares.

Condicién de Legendre. Aplicaciones.

5.~ Problema con condiciones al contorno qeneralizadas. La condi-

cién de transversalidad. Tormulacidn rvaramétrica.

€.- Transfommacidn del prohlema variacional en forma candnica.
Trnsfornacidén de Leqgendre. Sunerficies transversales de un
camno de extremales. Ncuaicdbn EeFamilton-Jacobi.

Las extremales como lineas caracteristicas de una ewguacién

a las derivadas parciales. Aplicaciones. 5!

Extremales como linéas de més rapide descenso.



o

Generalizacidén de las condiciones al contorno y condiciones
subsidiarias.

Problemas con puntos terminales varialles y problemas iso-
prerimétricos.:

Problemas con condiciones suhsidiarias algebraicas v dife-
renciales. Problemas con condiciones subsidiarias mixtas.
El problema de Bolza v la generalizacién del Cidlculo -
Variaciones.

Multiplicadores de Laqgranage. ¢ ndiciones hecesarias para
extremos de gclases C' v D', Condiciones necesarias de Tuler,
Legendre-Clebsch, Veierstrass v Frdmann-Veierstrass. Cond
cidn de Transversalidad. Formulacién candnica

fequnda variacién.

Aplicaciones.

Tl problema generalizado de Maver v formulacién con sistemas

de ecuaciones diferenciales. Multiplicadores de Lagranage, constar
tes y variables. Problemas con condiciones subsidiarias mixtas.
Toeria de la segunda variacién. F1l nrohlema Accesorio de Minimo.
Condiciones de Suficiencia. .

Aplicaciones Fisico-Matemdticas.
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