CALCULO KUMERICO II

ler, cuatrimestre 1970

PROGRARA

I.- Eeuaciones diferencisles elementales

a) Variables separables.

k) Homogéneos.

e) Diferenciales exactas y factor integrante.
d) Ecuacifn lineasl.

II.~ TYeorema de Existencia y Unicidad de Eular-Cauehy-Peano

Construceidn de solucifn aproximada. Aplicacidn del teorema

‘ de Arzeld-Ascoli a la demostracién de la existencia., Condi-
¢ifn de Lipschite. Unicidad. Acotacidn del error del método
de Zuler.

TI1.- H8todo de Pleard para una ecwacifn diferemeial

Conatruccidn de las sproximaciones sucasivas para una ecua-
c¢ién diferancial. Toorema de Picard-Lindelef. Acotacidn del
error de la n-&sime aproxiuacifn. Existencia de las selucio
nes ne locales.

V.~ Sistemas deo Beuaciones Diferenciales

Teoroma de existencia y unicidad para sistemas. Teorema de
‘ g existencia para una ecuacién de ordem n.

V.~  Ecuaciones Diferenciaslss Analfticas

¥8todo de las funciomes mavorantes de Cauchy para la demestra
eifn del teorema de existencia y unicidad (Saries de potencias).

Vi.- Ecuagiones y Sistemas deferenciales linesles

Existencis y unicidad de la solueidn de sistemas de ecuasciones
diferenciales lineales., Método matricial. Hatriz selueidn fun-
damental, propiedades. Identidad de Liouville. Solucidn no ho-
uogénes’ métedo de la variscidn de las constantes. Zecuaciones

lineal de ordea n. Siotera fundamental de solueiones. Caso de

coeficientes constantes.




Vil.- Cidleulo Operacional

Pefinicién de los opevadores 4, ¥V, 8, ¥ vy p. Importantes
relaciones entre operadores. Aplicacidn del nétodo opera
cional a la obtencidn de férmulas en diferencias finitas
para la iaterpolacifn, diferenciacidn e integracién numé
rieas,

VIII.~ M8tode de Cavss para la integracifn numivica

Método de Causs-Legendre. Valor aproximade de
i

] £(x) dx = &, R(x,) + By £lxy) +.00% B €(x ). Eleceidn

. ~1

de low .i y m, para obtener el valor estricto de la inte

gral vs;: tu:: rolinomio de grade iguwal o mener que !-+l
Aplicaciones.

1X.- Métedes Ansliticos Aproximedes

a) Hétodo de la serie de Tavles; su uso come mitede glo-
bal y come nitodo de pasos simple. Aplicsciones & la
solueifn de ecuaciones diferencisles ordinariase linea
les y no lineales, sistemas de ecuaciones diferemciales.
Variante del métedo por E. ¥, Wilsen (1949) para ecuva-
ciones lineales de todo orden. Aplicacionesn.

L 3 b) Método de las aproximaseiones sucesivas de Picard. Apli
eifn a ecwaciones diferencizles lineales vy ne lineales.
y @ sistenas de ecvaciones diferenciales.

X,~ Métodos Y¥unérices Aproximades
a) HStodoe de Fuler (o de la tangente). Neduceidn del al-

goritmo. Interpretacifa geondtrica. XNXINXSENHEE Aplica
ciones., Método de Euler para sistemas de ecuaciones diferem

ciales ordinariae. Aplicacicnes.

b) Hétodo de Euler mejorade. Deducidén del algoritmo, inter
pretacidn geométrica. Obtencidn de la férmula Ii#l *¥.q*

+ 2 Ii para las sucesivas aproximaciones a "mejorar”:



e)

d)

-

couparacidn del error de truncamiente ¢e esta férmula
y la del Euler simple.

Mitododde Sunge-Kutta, Forma general de un método de

Runge-Kutta de ovrdem n case particular para a = 2, 3 y &.
hplicacidn del nétodo a sistemas de ecuaciones diferen-
ciales ordinarias. Plagremscién.

Hétodes en diferenciss fimitas. Nétode de extrapolaciéa

e interpolacifn de Adems-Bahsfordh. Método de Milme. De-
duecida de las férmulas de prediceidn y correceidn utili
zande los pelinemios interpolatories de Newton vy de Legran
ge.

Aplicaciones a ecuaciches diferenciales lineales y neo linea
les y a sivtemas de ecuvaciones diferencinles.

K&tedo de las saries de Lie. Definicifn de la serie de Lie.

€1 operader D ssociade a sistemes de ecuaciones diferencia
th

les ordinariae. Propiedades del eperador D, La serie =2 .
Teorema de multiplicacién: o'stt.c) - u'b!)(qtng). Descon-
pesicidn del operador D = ll + By Férmula de perturbacidn.
Construceidn recursiva de las expresiones p®f en el casme
de las operaciones: suma algebraica, multipliceeidn, divi-
sidn, exponencial, seno y cosene.

Profesor Actuarie ?svaldo Cappi
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