ANALISIS I

(Matematices, Fisices y Cemputadores, y 8idiogos

1° cuatrimestre de 1370

Profesor: Dr. Fausto A. Toranzos

1. Nimero real. Axiomas de cuerpo ordenado. Axioma del supremo.
NGmercs naturales. Principios de induccidn y de Arquimides.
na orcdenacidén. Expresién decimal de los nimeros reales. Racic™

lzs e irracionales. Densidad de estos conjuntos.

2. Sistema de coordenadas cartesianas en el plano y el espacioc
Distancia. Ecuacidn general de la recta. Paralelismo y perpc.i”
cuiaridad. Ecuacidén general de la circunferencia. Ecuacidn dc
paréibola. Posiciones relativas de una recta respecto de una c:
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curferencia o una parabola.
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Dominio, contradominio, imagen, grafico. Operacione
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puntua’=2s. Composicién, inversa. Funciones mondtonas, sactor. ..
mente mondtcnas, pares e impares. Funciones lineales, polinciid.

funciones racionales.

4., Continuidad. Limite funcional. Continuidad de polinomios y funci
nes racionales. Continuidad de la compuesta de dos continuas.
Continuidad de la inversa. Teorema de Bolzano o del valor intc

madic. Operaciones con limites.
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Derivada. Motivacidn geométrica y dindmica. Recta tcngente

vy normal. Teorema de aproximacidn lineal de funciones deriva-
bles. Derivabilidad implica continuidad. Algebra de derivadas.
Regla de la cadena. Derivada de la funcidn inversa. Derivadas

sucesivas.

Variacidn de la funcidn. Condiciones sobre f' para que f sea
creciente o decreciente. Maximos y minimos locales, su deter-

minacidn. Puntos criticos. Funcid
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,  cbnecava y convexa. Funto de

inflexién. Variacidn de f".

Integracidén. E1 problema de la primitiva y el problema del &-
rea bajo la curva. Mayorantes y minorantes escalonadas. Integral
superior e inferior de una funcidn acotada. Funciones integra-
bles. Propiedades basicas de la integral. Integrabilidad de

funciones continuas y de funciones mondtonas.

Teorema fundamental del cdlculo.Regla de Barrow. Reconstruccuidn

de una funcidn a partir de sus derivadas y valores iniciales
Navegacidn inercial. Método de integracidén por partes. Mé&todo

ue integracidn por substitucidn. Longitud de arco.

Funciones trigondmetricas. Definiciones analiticas del seno y
coseno, sus derivadas. Propiedades elementales y grafico. Solu-
cidén general de 12 ecuacidn diferencial f" + £ = 0. Seno y

coseno de la suma.Estudio de la tangente.

Logaritmo y exponencial. Definicidn analitica y propiedades
elementales de log x. Continuidad, derivabilidad, monotonia y
concavidad. Integracidén de expresiones de la forma g'/g. Fun-
cién exponencial, funcidn a®*. Ecuacidn diferencial f'=a f
Aplicacidn a problemas de interés continuo, crecimiento de
poblaciones, desintegracién radiactiva. Funciones hiperbdlicas.

Ecuacidén diferencial f'" = f.




Integracidén de funciones racionales. Descomposicidn de

una funcidn racional er suma de un polinomio m&s una funcidn
racional propia. Expresidn de una funcidn racional ‘propia
como suma de fracciones irreduciples. Integracidén de fraccio
nes irreducibles, distintos casos. Racionalizacidn de in-
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tegrandos. La sustitucidén t = tg x/2 . Férmulas de reduccidn.
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Teorema del valor medio. Lema de Rolle. Teorema de Lagrange.
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eorema generalizado del valor medio. Corolarios. Fdérmula
de L'hospotal. Diversas formas de limites indetermimantes.
Polinomio de Taylor. Expresién del resto. Baridad de la

aproximacidn .

Series. Sucesiones, definicidn de 1limite. Unicidad del 1{mi-
te. Convergencia de sucesiones mondtonas. Series numéricas.
Convergencia. Criterios de convergencia de séries positivas.
Series alternadas. Convergencia absoluta. Series de potencias
radio de convergencia. Serie-de Taylor. Integracidn y deri-

vacidn de series.
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