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PROGRANMNA

I. SISTEMATICA DE REACTORES

- » L . '3
1. Introduccidn. Fenomenologia de los procesos. La reaccidn quimica,
3 » : . . - .
Los fenomenos de transferencia. Las ecuaciones de cambio para sis-
temas quimicos.

2., Disefio vy optimizacidn. F1 problema de disefio como integracidn de las
ecuaclones de cambio. E1 problema de la optimizacidn como seleccidn,
entre diversos disefios, del mds acorde con un funcional explfcito,

3. Clasificacidn de los reactores desde distintos puntos de vista.

II. DISEND DE_REACTORES QUIMICOS
R. REACTORES HOMOGENEQS

1. Introduccidn.

s - . - #y . . -
8. Reaccidn simple, Su estequiometrfa, Cindtica de la reaccién irre=-
. . Py 3 | S P J .
versible. Cinética y termodindmica de la reaccidn reversible,

b. Reactor experimental homogénec. Andlisis de datos cindticos en
modelo discontinuo.

C. Sistemas miltiples. Su estequiometrfa y cindtica. M&todo de las
matrices para reacciones mdltiples irreversibles. M&todo de Wei
y Prater para reacciones mﬁltiples reversibles,

2. Reactores ideales,

. . - , I d . .
a. Reaccidn simple isocdrica. Tanque continuo idealmente agitado.
Otros modelos ideales. La cascada de reactores.

b. Reaccidn isocdrica mdltiple. Distribucidn de productos.
c. Reaccidn no-isocdrica simple y méltiple.

3. Reactores no-ideales.

8. Disefio sin balance de calor. Apartamiento de la idealidad. Causas
fluodindmicas. Balances de poblacién, Estfmulo-respuesta en reacto-
res ideales y no-ideales. Modelo de flujo combinado. Modelo de dis-
persifn longitudinal., Modelo de le cascada. Modelo de segregacidn,
Disefio gréfico segdn Schoenemann,

b. Disefio con balance de calor. Generalidades, Reactor adiabdtico.
Reactor autotérmico. Resctor no-adiabdtico no-isotérmico del tipo
tanque contfnuo idealmente agitados con camisa y con serpentines.
Reactor no-adiabatico nmo-isotérmico del tipo tubular: perfiles.

c. Disefio con balance de cantidad de movimiento. Nociones sobre el
sy . .
reactor tubular con friccidn.

B. REACTORES HETEROGENEDS

1. Sistemas sdlido-fluido. S&lido no reactivo.

8. Introduccidn., Catdlisis heterogénea. Caracterfsticas de la fase
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solida, Propiedades geomdtricas y fisicas. Adsorcidn ffsica y quimica,
Expresidén cinética seudo-homogénea. Concepto de stapa controladora.
Factor de transporte. Fendmenos de transf'erencia de calor y materia
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intraparticulares. Factor de efectividad. Sistemas isotérmicos y no-
isotérmicos. Conductividad tdérmica y difusividad efectivas.

b, Reactores a lecho fijo. Distintos tipos. Ecuaciones de disefio.
Fendmenos de transferencia de calor y materia entre la fase fluida
y la superficie del catalizador. Disefio de reactores catalfticos a
lecho fijo isotérmicos, adiabdticos, autotdrmicos y no-adiabdticos
no-isotérmicos.

b.Reactores a lecho fluidizado. Aspectos generales del disefio.

Sistemas sdlido-fluido, S8lido reactivo. Modelo del frente mdvil.

Estado seudo-estacionario.

Sistemas fluido=-fluido., Factor de reaccidn. Grafico de Van Krewelen.

OPTIMIZACION DE REACTORES QUIMICOS.

P 5 r T sy
Modelos. Disefio racional de un reactor segdn J.M. Smith. Hejoras

y optimizacidn. Procesos de decisidn. Entrada, salida, realimenta-
e . . . . »

cidgn, ecuaciones de proceso, Variables de estado y de decisidon. EI1

funcional, Su clasificacidn. Funcionales con estructura polindamial.

Suboptimizacidn, Simplificaciﬁn del funcional, Desigualdades = i=-

gualdades limitantes. Restricciones y polftica. Pardmetros y varia-

bles aleatorias.

Métodos.

a. Estrategia de decisidn a _priori. Clasificacidn matemdtica de los
equipos y su formulacidn matricial. Reglas para construfr las matrices
de scuaciones de proceso. FEcuaciones algebraicas,; incrementales, di=
ferenciales totales y parciales e incrementales-diferenciales. Méto-
dos para cada caso.

e . -
b. Nociones de programacidn dindmica.
c. Nociones del principio de mdximo.

Ejemplos. Estabilidad dindmica, Perfil dptimo de temperatura de una
reaccidn exotérmica reversible on reactor a pardmetro distribufdo.
Optimo ciclo para una reaccidn con simultdneo ensuciamiento del ca-
talizador. Optimo disefic global segun Westbrook y Aris.
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VlSlgn general del campo de la Hstadfstica aplicada a la Ingenierfa
Quimica.Conceptos fundamentales,Definiciones.

La inferencia estadistica.Una y dos golas,Una y dos medias.Una y dos
varianzas,Tes®s exactos vy no~paramétricos.

Andlisis de 1la v%rianza.61asificaoién simple y doble,Disefios:cruza-
do,anidado y multiple,

Disefio de experimentos,Factorial.Confundido.Replicaciones,Cuadrados
latinos.

Correlacidn,regresidn,asociacidn.Coeficientes.Tests de distintos ti-
pose.Linear y curvilinea.

Graficos de control.Para -ariables y para atributos.BEstadistica de
atributos.

Elementos de Investigacidn Operativa.iodelos,.Bidsqueda del Jdptimo.

8.,=Planteo de modelos.Clasificacidn.indlisis desde una perspectiva ma-
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tematica, Fcuaciones diferenciales,

Solucidn de modelos de subsisteme§aTécnicas de estimulo~respuesta.
El escaldn,el pulso,la excitacidn en frecuencias,

Linealizacidn de modelos no-lineales.,
Criterios de estabilidad de subsistemas.Ejercicios de aplicacién.

Anélisis,diseﬁo’y sirmlacidn de sistemas.Ampliacidn para el caso de
modelos matemdticos estocdsticos.

13+~ Teorfa y sistemdtica del disefio de una planta quimica.Balances,dia=

s

gramas, esquenas.,

La seguridad y la economfa en el disefio de plantas quimicas.Biblio-
grafia sobre el tema,
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