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INTRODUCCION A LA INVESTIGACION OPERATIVA

Historia. Definiciones. Campos y temas de aplicacidn.
Magnitud y perspectivas de la I. O. Observaciones so-
bre el< método cientifico en I. 0. Diversas fases del
método; detalle de las etapas de cada fase de la inves
T Sy . . e o
ticacidn: Determinacidn de modelos matematicos. Medi-
_das de efectividad. Libros actualizados y publicacio-

nes periddicas fundamentales.

FUNDAMENTACION MATEMATICA DE LA PROGRAMACION LINEAL

Matrices: definiciones, propiedades y operaciones bdsi
cas. Inversa de una matriz cuadrada. Vectores ¥ espagios
vectoriales: definiciones, propiedades y operaciones ba--
sicas. Teorema: eEpresidn del punto perteneciente a un
segmento en funcidn de sus ectremos. Conjunto convexo Yy
poliedro convexo. Teorema: expresidn de un punto de un
poliedro convexo. Cono y cono poliedral convexo. Teore-
ma: expresién de un punto de un cono poliedral convexo.
Desigualdades lineales. solucidn de sistemas de ecuacio

nes lineales simultdneas.

Tema 3.- EL PROBLEMA D§ PROGRAMACION LINEAL

Formulacidn general. Transformaciones lineales: propie-
dades. Independencia lineal. Consecuencia: descomposi-
cidn finica en funcidn de un conjunto de puntos linealmen
te independientes. Teorema: transformacidén lineal de un
poliedro convexo. Funcional definido sobre un poliedro.
Interpretacidn geométrica del problema de programcifn 1i

neal. Teorema: el eonjunto de soluciones es un convexo.
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Teorema: optimo de un funcional definido sobre un conve -
x0. Teorema: relacidn de soluciones con un conjunto li-
nealmente independiente. Consecuencias. Teorema: en un

espacio m-dimensional, @on cada pfinto extrema estd aso-
ciado un conjunto de m vectores linealmente independien
tes. Definiciones sobre soluciones del problema lineal.

Generacidn de puntos extremos del convexo, solucidn.

EL METODO SIMPLEX

Determinacidn de una solucidn factible minimo. Teorema:
construccidn de soluciones factibles a partir de una so
lucidn dada. Teoremas: construccidn de la solucidn fac-
tible Sptima. Proceso de cdmputo: transformacidén de coe
ficientes. Técnica de la base artificial. Interpretacidn
geométrica del método simplex.

Soluciones m“ultiples. Técnicas para evitar la degeneracidn
interpretacidn geométrica. Problema de infinito niimero de

ciclos. Programa de computadoras.

PROBLEMA DUAL DE PROGRAMACION LINEAL

Formulacidn del problema. Problemas duales no simé&tricos.
Teorema de dualidad. Aplicacidn. Problemas duales simé-
tricos. Significado del problema dual. Obtencidn de solu-

ciones de ambos problemas en una sola tabla del simplex:

teorema. Aplicaciones.

Tema 6.— PROBLEMAS DE APLICACION DE PROGRAMACION LINEAL

Elaboracidn de diferentes productos disponiendo de canti
dades limitadas de materia prima, mano de obra y equipo.
Elaboracidn de diferentes productos a través de procesos
consecutivos que absorben distinta capacidad de equipos

por unidad producida. Elaboracipn de diferentes productos

con restricciones impuestas por la disponibilidad de materias
primas comunes. Problemas de mezcla de productos. Proble-

ma de mezclas de naftas. Problema de dieta optima. Proble

ma de carga de maquinas. Problema de planeamiento de una




produccidn. Evaluacidn de propuestas. Problema de inver
siones. Problemas interindustriales. Andlisis de la sen

sitividad de los resultados. Otras aplicaciones.

EL METODO SIMPLEX REVISADO

Planteo del problema de programacidn lineal segiin el mé
todo simplex revisado. EsBquema general del proceso de so
lucidn. Modificaciones que experimenta la matriz origi-
nal y los vectores de restricciones y soluciones. Opera-
ciones correspodientes a los ciclos. Proceso sistemdtico

a desarrollar. Progrmma de computadoras.

PROGRAMACION LINEAL PARAMETRICA

Problema tipo. Modificacidn arbitraria de una o varias
restricciones. Modificacidén arbitraria de uno o varios
coeficientes de costo. Modificacidn de elementos perte
necientes a una columna de la matriz. Programa de com-

putadoras.

PROBLEMA DE DISTRIBUCION

Enunciado y formulacidén del modelo matemdtico. Teoria

del método simplex aplicado al problema de distribucidn.
Formulacidn de actividades. Obtencidn de una solucidn
factible. Costoso indirectos. Determinacidn de activida
des que entran y salen en la solucidn para mejorar el
funcional. Modificaciones de la regla del noroeste. Pro
ceso de calculo: observaciones pridcticas. Altermnativas
6ptimas: teoremas. Degeneracidn: formulacidn, condiciones
y teoremas correspondientes. Proceso para evitar degenera
cidn. Dual del probgema de distribucidn: formulacidén. So-
lucidén en base al problema directo. Informacidn obtenible

a través del dual. Alternativas.




Tema 10.-

PROBLEMA DE ASIGNACION

Enunciado general del problema. Modelo matemidtico corres
pondiente. Solucidén aplicando el método del problema de

distribucidn. Método hiingaro para la resolucidn del pro-
blema: definiciones basicas y teorema. TEcnica del méto-

do: primera y segunda etapas y ciclos sucesivos. Observa

ciones. Solucidn mecdnica del problema de asignacidn.

TEORIA DE JUEGOS Y PROGRAMACION LINEAL

Definiciones basicas. Juego finito en forma mnormal, de
dos personas y suma cero. Juegos estrictamente determina
dos. Juegos sin punto minimax: estrategias Optimas. Equi
valencia de la matriz de pago y el problema de programa-
cidén lineal. Mé&todo aproximado de resolucidn de juegos;
programa de computadoras. Criteries de decisidn en jue-

gos contra la naturaleza.
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