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Programa de Funciones Reales I
2° Cuatrimestre de 1969

l.- Espacios liétricos . Distancia , bola , conjunto acotado . Abierto y ce-

rrado , interior y clausura, frontera. Funciones continuas , homeomorfismos,

métricas equivalentes . Conjunto denso espacio separable , base de abilertos
Subespacio métrico .

2.— Completitud, compacidad , conexidn. Sucesiones de Cauchy , sspacio comple
to. Principio de encajes . Existencia y unicidad de la completacidn . Teorema
del punto fijo de Banach . Ispacio compacto , totalmente acotado , sonjunto
rclativamente compacto . fguivalencias de compacto . Teorema de Borel-Lebos-—
gue » Imagen continua de un compacto. Conexos , componente conexa . Imagen
continua dz un conexo . Tcorema dc Bolzano .

3.- Bspacios normados. Teorema ds Hahn-Banach. Zspacio normado . aplicacioncs
Jincales continuas y acotadas , equivalencia . Bspacio B(X,Y), espacio dual.

Hiperplanos , relacidén entre funcionales lincales continuas e hiperplanos ce-
rrados . Extensidn de funcionales lineales continuas , scparacidén de puntos
Inyeccidén de un espaclo normado en su doble dual . Teorcma de Riesz de carac-
ﬂﬁgrizacioﬁ de espacios normados de dimensidén finita .

=

4.>fspacios de Tilbert. Producto nscalar , desigualdad de Schwartz . Teorema
de Jordan-von Neumarn . Ortogonalidad . Conjuntos de Chcbishev « Un convexo
cerrado os de Chebishev. Isomorfismo entrc un espacio de Hilbert y su dual .
Conjuntos ortonormales , proceso de Gramm-Schmidt . Coeficientes ‘de Fourier.
Aproximacibén Sptima . Desigualdad de Bessel, jzualdad de Parseval . Tcorema de
Ricsz-Fisher . Un cspacio do Hilbert separable es isomorfo a lp . Dos cspa-
cios de Hilbert separables son isomorfos -

5.— Medida. Anillos , dlgebras , ¢—anillos y g=-algcbras de conjuntos . Fun-
ciones de conjunto , medidas . Descomposicidn de una funcién de conjunto co-—
mo diferencia de dos medidas . Proceso de Caratheodory Medida cxterior . Con
juntos medibles . ifedida de Lebesgue en R , regularidad respecto a abiertos ¥
compactos . Bjcmplo de conjunto no medible . Medida do Lebesgue-Sticltjes.
liedida de Lebesguc cen B

6.— Integracién . Funciones medibles . Integral supcrior . Funciones integrables
___ Propiedades slomentales de la integral . Tcorcma de Beppo Levi . Teorema de

fatou « Tecorema dc convergencia dominada . Gxpresién de la medida plana a par-

tir de las medidzas lineales de las secciones . Pricipio de Cavalieri. Teorcma

de Fubini . Hspacios 1P . IP es un espacio normado . L~ &s un gspacio da

Hilbert . Serie ds Fourier de f en L2 . Conwvergoncia c.t.ps , on medida y en

norma .

7.~ Derivacién . Teorema dol cubrimiento de Vitali . Una funcidén monotona

os suma de su funcidén salto y una funcidn mondtona continua ., Numeros deriva-
dos . Una funcidn mondtona es continua salvo un conjunto numerable y deriva-

ble c.t.p. ISjemplo de una funcidén ercciente y continua para cuya derivada no
vale la regla de Barrow , Funciones de variacidn acotada . Una funcibn de va=~
riacidén acctada es diferencia de dos funciones crecientes .

FeA.Toranzos .«
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