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.- Variedades diferenciables. CArtas locales. Atlas. Brientabili=

dad. Ejemplos.

2.-Vectores tangentes. Espacio vecterial tangente. Covectores y

espacio vectorial cotangente. Diferencial de una funcidn.

3.-Campos de vectores, Operacidn corchete. Derivada de Lie. F6r-
mulas de transformacién de las componentes de vectores y go-

vectores por cambios de coordenadas.

4.-Tensores. Operaciones con tensores., Férmulas de transformacién
de las componentes de tensores por cambios de coordenadas.
Contraccién de indices. Tensores simétricos y antisimétricos,

Simetrizacifn y alternacién de tensores.

5.-Formas diferenciables. Producto exterior. Derivacién exterior.
Relaciones entre la derivacién exterior y los operadores

3

vectoriales elementales de E”, Particién de la unidad.

6.-Aplicaciones entre variedades diferenciables., Diferencial de
una aplicacifn y aplicacién adjunta. Relaciones entre la apli-

cacién adjutnae, el producto exeerior y la diferencial exterior.

7. Grupos de Lie. Ejemplos: grupos de matrices . Los grupos:cli-
sicos, Campos de vectores.invariables a la izaquierda. Algebra
de Lie. Aplicacién exponencial:propiedades. Caso de grupo£\d§

matrices,

8.-Formas de Maurer-Cartan de un grupo de Lie. Ecuaciones de estrt
tura, Propiedades de las constantes de estructura. Caso de

grupos de matrices: GL (n), SL(n) Q(WQ . E1 método de 1a
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referencia mévil. Elementos de volumen invariantes en un

grupo de Lie: grupos unimodulares. Ejemplos.

9.-Formas diferenciables vectoriales. Derivacién covariante.
Conexién afin. Férmula de transformacién de una conexién
por cambios de coordenadas. Derivacibn covariante de tensores

Desplazamiento paralelo. Trayectorias.

10.-Diferencial exterior de tensores. Formas de torsién y de
curvatura. Identidades de Bianchi. Tensor de curvatura:
contracciones. Influencéa del orden de derivacién en las
derivadas sdxgmafixx segundas covariantes. Desplazamiento

paralelo independiente del camino.

11.-Espacios de Riemann. Tensro fundamental. Angulos. Elemento

de volumen. Conexién de Levi-Cevita: sfmbolos de Christoffel.

12.-GeodSeicas de un espacio de Riemann. Geodésicas de una super-
ficie de Es. Estudios del semiplano de Poincaré de’ =
@x? + ay?) 2.
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