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“~= CALCULO DE VARIACIONES Y OPTIMIZACION

Repaso - Teorfa Ordinaria de Méximo y M{nimo. C?7§?
Repaso - BEcuaciones diferenciales.

Problemas del cdlculo de variaciones. Introduccibn. Notaciln y
terminologfa. Formulacidn del problema simple. Funcionales. Pro-
blemas tipicos elementales; dificultades. Condiciones al contorno
La primera variacidén para el problema simple de Lagrange.Solucio=
nes continuas de Clase C''.

Lema fundamental del C4lculo de variaciones. Ecuaciones diferen—
ciales de Eulerj casos particulares y su integracifn.Aplicaciones.

Soluciones por métodos directos. Método de las secuencias minimi-
zantes. Utros métodos directos (Hayleigh-Ritz). Método de las di-
ferencias finitas de Buler. Aplicacibn para una y varias variables,.
Convergenciae.

Primera y segunda variacién en el problema de Lagrange. Condicio-
nes necesarias. Formulacién paramétrica. Condiciones de Legengre
y Weierstramss. Teorema de la envolvente de Jacobi. Puntos conju-
gados. Condiciones de diferenciabilidad de Hilbert.

Soluciones discontf{nuas de Clase D'. Condiciones necesarias. Con-
diciones de Euler y Erdmann-Weierstrass. Condicidn de diferencia-
bilidad de Hilbert. Soluciones singulares y no-singulares. Condi-
cibn de Legendre. Aplicaciones.

Problemas con condiciones al contorno generalizadas. La condicidn
de transversalidad. Formulacién paramétrica.

Trunsformacidén del problema variacional en forma canfnica. Trans-
formacién de Legendre. Superficies trunsversales de un campo de
extremales. Ecuacifn de Hamilton-Jacobie Las extremales como 1{-
neas caracteristicas de una ecuacidn a las derivadas parciales.
Aplicaciones.

Extremales como lineas de més rdpido descenso.

Generalizacibén de las condiciones al contorno y condiciones sub-
sidiariase. Problemas con puntos terminales variables y problemas
isoperimétricos. Problemas con condiciones subsidiarias algebrai-
cas y diferenciales. Problemas con condiciones subsidiarias mixtas,.

El problema de Bolza y la generalizacidn del CAlculo de variacio-
nes. Multiplicadores de Lagrange. Condiciones necesarias para ex=-
tremos de clases C'' y D'. Condiciones necesarias de Buler-=Clebach,
Weierstrass y Erdmann-Weierstrass. Condicidn de transversalidad.
Pormulacién candnica. Segunda variacidn. Aplicacicnes,
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El problema generalizado de Mayer y formulacidén con sistemas

de ecuaciones diferenciales. Wultiplicadores de Lagrange, cons-—
tantes y variables.

Problemas con condiciones subsidiarias mixtas.

Teoria de la segunda variacién. El problema accesorio de minimo.
Condiciones de suficiencia.

Aplicaciones de la Fisico-lMatem&ticas.

El problema de Control Optimo. Problema de control lineal y no=
lineal. Control en el contorno y control interior al dominio de
control admisible. Condiciones necesarias. Control bang-bang y
control contf{nuo.

Condiciones suficimntes para control lineal por el Teorema de Green.

Formulacién canbnica del problema de control Sptimo. El Principio
de Maximalidad de Pontrysgin y la Condicidn de Weierstrass. Trans-—
formacién de Legendre y formas candnicas especiales.

Desarrollos modernos de la Teorfa de Control Optimo y aplicacio-
nes a procesos industriales, controles electrdénicos, aerodinimi-
ca, estructuras, mecdnica celeste y terrestre, etc.

Carlos R. Cavoti
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