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ESPACIOS MEr21008: Espacios métricos: definicilm y ejemplos; espacios norma-

espacios ultramétricos. sepacios seudonétricos.

Conceptos topoldgicos en un espacio métrico. Aplicaciones continuas. lzometrias
¥ homeomorfismus; distanclas equivalentes; espaciocs métricos vectoriales no nor-
anbles.

Limites., Sucesiones convergentes. Lsjaclios completos. Teorema de completamien-

to. Teorems de sanach del yunto fijo y aplicaciones al andlisis.

sspacics de Baire y tecrcmas de categoria; tearemas de acotazciin uniforme;
tecorema de UJanach-Stelnhaus.

Bspacios com zctos; ndnero de Leboegue. Lsjacivs localuente compactos. Teore-
ma de Arzela-Ascoli. Espscios y counjuntos occunexos. Froleongaciln de una aplieaciln

continua definida en un suvespacio denso. Teorcmas de Tietze y de Urybkehn.

1l.- ESFACIOS DE BANACH Y DE UILGZRT: Proyledades de enlacedw de estructuras en

un espacio norasdo. vompletamiento de un espaciv nurmado.

Espacios de convergenci: uniforme. Bspacios A¥ y L¥. Bepacio V/a,b/. subespa-

cios; conjuntos totales. Espucios de dimensiln finita. Teorema de Hiess,

Series en un espaclic normado. Series avesviutamente cunvergentes; propiedad con~

mutativa.

Gspecios prenil.ertiunos; desigualdsd de JSchwarts; norma. Espucios de Hilbert;
Coupletamiento de un es acio prehilbertisno. Bapacics 1‘3 de dimensilm transfinita

dada. Bspacioms lld'{IR,tX’ ;(I)E .

Ortogonalidad. Tecrema de Fitdgoras. Método de ortogunalizacién de Sohmidt.

Folincomios ortogunaies: definloiln, ejempiocs y propiedades.

11l.~ GEALES DE POURLER: Serie de Fuurier respeoto a un sistema ortonormal. De-
sigualdad de Lessel-iarseval. Tevrema de mejor aproximaci (B . Dases crtoncraales

J sistemas completon; propiedades eguivalentes.

Carsoterizaciln d¢ espacica de Hilbert: de diseusidn finisa; de dimensiin nu~
merable; de dimenasiln arbitruria.
Series trigononéirives; serie de fourier de uma funcidn en L

' A -
3t Con; detisidad

del sistema trigonondtrioce. iropied-des de las series de Fcurier en r‘.z. Teurama
de Rieman-Lebesgue. Convergencia puntual de las series de Pourler. Sumacifia de

series de Fourter.

IV.=~ ESPACLIUS DBE AFLIC CION_- LINBALES: Aplicsciocnes lineaules y cuniinuss entre

Py
dos espaclos normados. Sspacio A \AeY); ¢8 un Sanach cuando lo es Y. Teoremz de

la aplicaciln inversa de sSanach.
gspacivs suplementarios topoldgicos; suplementarios oriogonales en un espacio

prehilbertianc,




Funcicne HReales 11

Formae linesles e hijerplance en un esj lo normsdo.
0do de Hilibert. dspacic bLidual y es o reflexivo; ejeom; leuvreaa de Hahn-

sanach
Lsanach.

| CALCUL DIiFERENCILIAL BN sSFACL iVl DUSs Diferencial enn un panto; apliocacio-
nes tangentes; ejemplos. Diferencial de un yroducto y de una aplicscilam compuesta.

Condiciones de mdxino o minimo.

Teorema de los inorementcs liuibos. Juocesicne g funo? i ranciables. Di-

&

ferencial en espucios productos; déferencisles

Froviema de las funclonu v W § de las funcilcues implicitas. Teorema de
exigtenciz de la funoidn imyplicita. Teorews de diferenciasvilidad de la funcésn
im; licita. Teorema de laa funciones inversas. Cascs particulares de los proble-

mas anterior:s.

Pormas diferenciales de grudo une en un especio de banachy difcrenciales exao-

tas. Integrales curvilineas en eapucios do Hanasch. RHelacivnes ensre las

aplica-—
civnes diferencianbles y las integrales curviliness. Cumbic du veriable en una in-

tegral ocurvilinea; reducciin de iategrsles curvilineas & iivesrales scure R. For-
-3 &

nas diferenciales gue son diferenciables rotlena de las diferenciales ezaotas.

Aplicscionee del cdlculo diferencial en espacios de Hansch al cdlculo de va-

riacioncs.
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