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19 CUATRIMESTRE 1967
CALCULO DE VARIACIONES Y OPTIMIZACION

Repaso - Teoria Ordinaria ds Méximo y Minimo.
Repaso - Ecuacicnes diferenciales.-

Problemas del célculo de variaciones. Introduccidn. Noctacidn y:
terminologfa. Formulacidn del problema simple, Funcionales. Pro-
blemas tipicos elementales; dificultades, Condiciones al contorno.
La primera variacidn para el problema simple de Lagrange. Solucio--
nes cantinuas de Clase G"°,-

Lema fundamental del Célculc de variaciones. Ecuacicnes diferen-
ciales de Euler; casos particulares y su integracidn. Aplicacicnes.--

Soluciones por m&todos directos. Wétode de las secuencias minimi—
zantes. Otrous métodos dirsctos (?ayleighqﬂitz). Método de las di-
ferencias finitas de Euler. Aplicacidn para una y varias variables.
Convergencia, -

Frimera y segunda variacidn en el problema de Lagranges. Condicio-
nes necesarias., Formulacidn paramétrica. Condiciones dez Lagengre
y Weierstérass., Teorema de la envolvente de Jacobi. Puntos conju-
gados, Condiciones de diferenciabilidad de Hilbert,-—

Scluciones discontinuas de Clase D, Condiciones necesarias. Con-
diciones de Euler y Erdmann-Vsierstrass. Condicidn de diferencia-
bilidad de Hilbert. Solucicnes singulares y no-singulares. Condi-
cidn de Legendre, Aplicaciunes.-

Problemas con condiciones al contorno gsneralizadas. La condicidén

=1

de transversalidad. Formulacidn paramétrica.-—

Transformacidn del problema variacional en forma candnica. Trans-
formacidn de Legendre. Superficies transversales de un campo de
extremales. Ecuacidn de Hamilton-Jacobi. Las extremales como 11-
neas caracteristicas de una zcuacidn a las derivadas parciales.
Aplicaciones.-

Extremales como lineas de mds rédpidoc descenso.-

Generalizacidn de las condiciones al contorno y condiciones sub-
sidiarias, Problemas con puntos terminales variables y problemas
isoperimétricos. Problemas con concdiciones subsidiarias algebrai-
cas y diferenciales. Problemas con condicicnes subsidiarias mixtas.-—

E1l problema de Bolza y la gencralizacidn del Cdlculo de variacio--
nes. Multiplicadores de Lagrange. Condiciones necesarias para ex-—
tremos de clases C'' y D, Condiciones necesarias de Euler-Clabach,
Wleierstrass y Erdmann-Yeierstrass. Condicidén de transversalidad.
Formulacidn candnica, Segunda variacidn, Aplicaciones.—
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£l problema generalizado de Wayer y formulacidén con sistemas de
ecuaciones diferenciales. Multiplicadcres de Lagrangs, cons-
tantes y variables,

Froblemas con condiciones subsidiarias mixtas.,

Teoria de la segunda variacién, E1 problema accesoric de mfnimo,
Condiciones de suficisncia.-—

Aplicaciones de la Fisico-tietemdticas,-

El problema de Control Gptimo. Problema de control lineal Yy nNo
lineal, Control =n el contorno y control interior al dominio de
control admisible. Ceondicionss necesarias. Control bang-bang y
contrcl contfinuo.

Condicionss suficientes para control lineal por el Teoreme de Green.-

Formulacidn candnica del problema de contrel &ptimo. E1 Principio
de Maximalidad de Pontryagin y la Condicidn de Yeisrstrass. Trans-
formacidn de Legendre y formas candnicas aspeciales,-

Desarrollos modernos de la Teorfa de Control Optimc y aplicacio--
nes a procescs industridles, controles edectrdnicos, asrodindmi-
ca, estructuras, mecdnica celeste y terrestre, etc,-

Carlocs R. Cavati
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