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Tema 1. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION OPERTIVA

Historia. Definiciones. Campos y temas de aplicacidn. magnitud ¥y poers-—
pectivas de la I. O. Observaciones sobre el método cientifico en I. O.
Diversas fases del método; detalle de las etapas de cada fase de la ine
vestigacidn. Determinacidén de modelos matemdticos. Medidas dé efectivi-
dad. Libros actualizados.y publicaciones periddicas fundamentales.

Tema 2. FUNDAVENTACION MATEMATICA DE LA PROGRAMECION LIN:ZAL.

Matrices: definiciones, propiedades y operaciones basicas. Inversa de
una matriz cuadrada. Vectores y espacios vectorialesidefinichones, pro-
piedades y operaciones basicas. Teorema: Expresién del punto pertenecien—
te a un segmento en funcidn de sus extremos. Conjunto convexoy poliedro
convexo. Teorema: expresidén de un punto de un poliedro convexo. Cono

¥y cono poliedtal convexo. Teoremat expresién de un punto de un cone po=-
liedral convexo. Desigualdades lineales. Solucién de sistemas de ecua-
ciones lineales simulténess.

Tema 3. EL PROBLUMA DE PROGRAMACION LINEAL.

Formulacién general. Transformachones lineales: propiedad, Independen=—
cia lineal. Consecuencia: descomposicidén tnica en funcién de un conjun-—
to de puntos linealmente independientes. Teoremas Transformacién lineal
de un poliedro convexo. Funcional definido sobre un poliedro. Interpre—
tacién geométrica del problema de programacién lineal, Teoremat el con-
junto de soluciones dés un convexo. Teorema: relacidn de soluciones con
un conjunto linealmente independiente/ Teorema: Sptimo de un funcional
definido sobre un convexo. Consecuencias. Teorema: en un espacio
m~dimensional, con cada punto extremo esidamociedo un conjunto de m vec=
tores linealmente independientes. Definiciones scbre soluciones del pro-
blema dineal. Generacidén de puntos extremos del convexo solucidm.

.
Toma 4. BL MITODO SIVPLEX.

Determinacién de una solucién factible minima. Teorema: construccidén

de soluciones factibles a partir de una solucién dade. Teoremasf cons—
truccidn de la solucién factible dptima. Proceso de cémputos transfor-
macidén de coeficientes. Técnica de la base griificial. Interpretacidén
geométrica del método simplex. Soluciones miltoples. Técnicas para evi-
tar la degeneracidn: interpretacidén geométrica. Problema de infinite
nimero de ciclos. Programa de computadoras.

Tema%. PROBLEMA DUAL D& PROGRAMACION LINEAL.

Formulacién del problema. Problemas duales no simétricos. Teorema de
duplidad. Aplicacién. Problemas duales simétricos. Significado del pro-
blema dual. Obtencién de soluciones de ambos problemas en una sola ta=
bla simplex:teorema. Aplicaciones. .

Tema 6. PROBLENAS DB APLICACION DE PROGRAMACION LINEAL
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Elaboracién de diferentes productos disponiendo de cantidades limitadas
de materia prima,, mano de obra y dd equipo. Llaboracidén de diBerentes
productos a través de procescs consecutivos que absorben distinta capa-—
cidad de equipos por unidad producida. Blaboracidn de difer . tes produc-—
tos con restricciones impuestas por la dispomibilidad de materias pri-
mas comunes. Problema de mezcla de productos. Problema de mezclas de
naftas. FProblema de dieta mdxima. Problema de carga de mAquinas. Proble-
ma de planeamientos de una produccién. Evaluacidén de propuestas. Proble-
ma de inversiones. Problemas inter-imdustriales. Andlisis de la sensie
tividad de los resultados. Otras aplicaciones.

Tema T, EL METODO SIMPLEX REVISADO.

Pdanteo del problema de programacién lineal segin el método gimplex re-
visado. Lsquema general del pro-eso de solucidén. lModificaciones que ex-
perimenta la matriz original y los vectores de restricciones ¥ solucio-
nes. Operaciones correspondientes a los ciclod. Proceso sistemdtico a
desarrollar. Programa de computadoras.

Tema 8. PROGRAMACION LINEAL PARAMETRICA.
Problema tipo. licdificacidén arbitraria de una o varias restricciones.
liodificacién arbitraria de uno o varios coeficientes de costo. Modifi-
cacidén de elementos pertenecientes a una columna de la matriz. Progra-
ma de computadoras.

Tema 9., PROBLENA DE DISTRIBUCEON.

ENunciado y formulacién delmodelo matemdtico. Teorfia del método simplex
apiicado al problema de distribucidén. Formulacidn de actividados. Ob-
tencidn de una solucién factible. Costos indirectos. Determinacién de
actividades que entran y salen en la solucién para mejorar el funcio=-
nal. lModificaciones de la regla del noroeste. Proc:so de cdlculos ob=-
servaciones prédcticas. Alternativas Optimas: teorsmas. Degeneraciéns
formulacién, condiciones y teoremas correspondientes. Proceso para evi-
tar degeneracidn. Dual delproblema de distribucidn: formulacidn. Solu—
cién en base al problema directo. Informacién obtenble a través del dual.
Alternativas.

Tema 10. PROBLEMA DE ASIGNACION.

Enunciado general del problema. Modelo matemdtico correspondiente. So-

lucidén plicando el método del problema de distribucidne létodo hingaro

para la resolucidén del problema: definiciones bigicas I y teorema. Técni-
ca del método: prime a y segunda etapa y ciclos sucesivos. Observacio-

nes. Solucidén mecd ica del problema de asigancidn.

Tema 1l. PRINCIPIO DE DESCOMPOSICION

BEL principio general. Proceso iterativo.y solucién final. Observaciones
préctica pare el cdlculo. Programa de descomposicién de etafas miltiplese

Tema 12. PROGRAMACION LINEAL DISCRETA

Problema del inspector o del viajante de comercic. Problemas de ubica-
cién. Relaciones 1légicas. Problemas de cargas fijas. Algoritme usuales.
Algoritmos combinados. Programacidn lineal entera.
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