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PROGRAMA FUNCIONES RZALES I - 2° CUATRIMESTRE 1966

Nimeros reales. Definicidn a partir de los numeros racionales. Propiedades
algebraicas y de orden. Completidad.

Conjuntos. Unidn; interseccidn, diferencia, diferencia simétrica. Anillos,
anillos con unidad, dlgebras, sigma y delta-anillos, dlgebras borelianas.
Anillo, sigma=-anillo, delta-anillo, ... etc. generado por una familia de
conjuntos. Semianilloss anillo generado por un semianillo.

funciones., Funciones biunivocas, sobre. Potencia de conjuntos. Propiedades.
Kimeros cardinales, relacidn de orden entre ellos. Elrconjﬁnto de todos los
numeros cardinales ez totalmente ordenado. Cgnjuntos numerables y no numera-
bles, ejemplos. Operaciones con nimeros cardinales.

Crden. Conjuntos ordenados, orden todal, parcial, buen orden. Tjemplos.
Postulado de buena crdenacidn, lema de Zorn, axioma de eleccidh. Bguivalen—
ciasj demostracién de que principio de buena ordenacidn vy el Lema de Zorn
implican el axioma de eleccidn.

Topologfa del espacio euclideo.E . Distancia. Abiertos, cerrados, clausura.
Teorema de Lindelof; todo cubrimiento por abiertos de un conjunto cualquiera
tiene un subcubrimiento numerable. Compacidad: definicidn por sucesiones y
cubrimientos. Squivalencia de ambas definiciones ¥y caracterizacién de conjun
tos coupactos en B™. Completidad de EM, Wocienes de espacios métricos; abier
tos cerrades, completidad, compacidad. Funciones continuzs en compactoss
acotacddén demostracidén de que alcangan su méximo y minimo.

lledida de Lebesgue en T2. Medida en rectingulos, en uniones finitas de rec—
tangulos. Medida exterior, propiedades. Conjuntos medibles, extensidén de la
medida. Los conjuntos medibles Levesgue forman una sigma-dlgebra S vy la me-
dida de Lehesgue es sigma-aditiva sobre ella. Conjuntos boreldanocs: los con-
juntos borelianogforman una sigma-#lgebra contenida en S. Todo conjunto medi
ble lebesgue puede escribirse e = £y d, f boreliano, 4 € S y de medida nu-
la. Ejemplo de conjunto no medible Lebesgue.

Yedidas en general. Medidas en semianillos, medidas aditivas y sigma-aditi-
vas. Bjemplo de medida aditiva pero no skgma-aditiva. Hxtensidén de Jordan de
una medida aditiva. Los conjuntos medibles Jordan formsn un anillo (pero no
en general un sigma-anillo, ejemplos) y la medida extendida es aditiva en él.
Ixtensién de Lehesgue de una medida sigma~-aditiva, conjuntos medibles. Bapa=
cios de medida. Medidas en la recta; sm relacidén con funciones crecientes.
Funciones medibles, Definicidn ¥y propiedades elementales. Sucesiones de fun-
ciones medibles; convergencia en casi todo punto, convergencia én medida.,
Relaciones entre los dos tipos de convergencia. Convergébcia uniforme; teo-
rema de Ugoroff. Punciones simples; aproximacién de funciones medibles por
simples. FPunciones medibles en BR, Aproximacidén de funciones medibles en um
cubo @ % por funciones continuasi una funcidn def. en Q es medible gi g
s8lo si es aproximable en casi todo punto por una sucesidén de funciones con-
tinuas, :

Integral de Lebesgue en un espacio de medida gﬁ;xfp,,“ 5 (X) o La ine
tegral para [unciones simples. Funciones integ;ables, definicion de la inte-
gral. Propiedades elementales. Desigualdad de Chebichev. Paso sl lfmite bajo
el signo de integral, Teorema de la convergencisa mayorada de Lebeague, teore—
ma de Beppo Levi, teorema de Fatou. Relacidn entre integral de Lebesgue e in-
tegral de Riemann en un cubo @ E . .
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10. Producto cartesiano de dos espacios de medida (ErEsi. /Ai), (Xz,.fie,(}?z).

Producto de semianillos: si Gl’ G2 son semianillos entonces Gl x G2 €3 un

semianillo. Nedida producto fsls definicidén en el semianilio producto. Si
muxzxmbzﬁnxg&gm@xnﬁxxxxa/g1 ¥ /{2 son sigma-aditivas entonces’fﬁyzes
también sigma-aditiva. fxtensidn de « Producto de n espacios de medida.
Teorema de las seccionesy si A es un conjunto medible en Xl X K2 (4)
puede calculamse "por integrales parciales". Interpretacién geométrica de la
integral de Lebesgue como "drea bajo una curva'. Aplicavidn: Teorema de
N : Fubini.
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