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. ECUACIONLS DIFBRENCIALES NO LINZaLiS

Curso optativo.

Profesor: Emilio Roxin.

kcuaciones y sistemas de ecuaciones diferencizles. Yeoremas de exisvencia y uni-
cidad. Cauchy-Peano, Condiciones de Caratheodory. Intervalo de existencia.
Dependencia de las condiciones inicizles y parametros.

Sistemas linezles.lforma matricial, preopiedades genersles, sistema adjunto,
Coeficientes constantes: forma candnice de Jordan. Discusibén de los puntos
criticos en el pleno., Definicidn de indice, aplicaciones sencillas,

Sistemas bidimensionales. aproximacidn lineal. Sistemas homogéneos de grado n.
Sistemas analiticos. Sectores niperbblicos, parabdblicos y elipticos en los
puntos criticos,

Kcuaciones diferenciales sobre variedades topolbgicas, Caso del cilindro y del
toro. Nimerc de rotacidn, trayectorias ergddicas., Caso de una variedad cual-
gquiers, indice de una superficie., Relacidn con la teorla de iorse,

Estabilidad y estabilidad asintbtica. Definicicnes. Segundo método de Liapunov,
teoremas directos y reciprocos (existencia de funciones de Liapunov). Inestabi-
lidad, sacotacién de las scluciones. Nimeros caracteristicos.

Kcuacibdn de segundo orden. sEcuacidn de Duffing, de Liénard, de van der Pol,
Existencia de soluciones periddicas, relaciodn con los teoremas de punto fijo.
Oscileciones subarmdbnicas. Oscilaciones de relajacidn,

Dindmica topolbgice. Definicidn abstracte como grupo de transformaciones.
Generalizacibdn de las propiedades de las soluciones de ecuacicnes diferenciales.
Conjuntos limite, teorema de Bendixson. Conjuntos invariantes y minimales.
hstacvilidad Foisson.

uétodos asintdticos de Krilov-Bogoliubov-Mitropolski. Desarrollos asintbticos
en general, concepto de convergencia. Ecuacidn de bifurcacién, caso de no-
rescnancia y de resonancia.
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Coddington=-Levinson, Ordinary differential equations.
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Lefschetz, Differentiel equations, geometric theory.
Sansone-Conti, kguazioni diferenziali non lineari.
Nemitskii-Stepanov, wualitative theory of differential egquartionms.

Bogoliubov-iitropolski, Les methodes asymptotigues en tnéorie des
oscillations non lineaires.
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