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PROGRaMA DE LA ASIGNATURA "FUNLAI ENTOS DE LA MATRMATICA" CORRESFON-
s
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DO EN MATENATI CAS,
facudtad de Clencias Exactas y l'atursles de la Universidad de Bue-

nos Aires.
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I: EL PROBLEMA DE LA PFUNDAl ENTACION DE_ LA GEOMETHIA.

El probleme de ls funhdementecidn de la eiencla. Las dos cues-
tionés fundamenteles de 1= espistemologfa, Importancis de la Geo-
netr{a como ¢jemplo de ciencis rigurosa. La geometria emdirica
dé los egipcios y dé los babildnicos. El concepto aristotdlico
d¢ ciencia. Enunciados. Verdad. Reduccidn. Conceptos (términos)
primitivos. Definiciones. ixiomas o prineipios. Teoremas. Carsce-
terizacidn de la 1ldgica y de la metodologis sristotélica. La .
geometria de Euclides como ¢jemplo Ge lz idea aristotdlica de
eieneia. Definiciones (primisives), "axiomss” y "postulados™ en
Euclldes. Algunos defectos en le obra euclidea. Significado de
los "Fundementos deé la geomstria", de Hilbert. El método axiomé-
tico, enéendido materialmente. Bl problema deé Jjustificear los

pkreipios. La opinidn de Kant.

A1:EL_METODO AXIOMATICO (FOHMLL) EN GEOMETRIA.

Zl postulado ¥ dé Tuelides. Bu papel en le historia de la
geometria. Apericidn de 1= geome tris no euclidea, La obra de
Gauss, Lobateheffsky y Bolysi. La no-contradiceidn de le geome-
trfa no-euclfdea. Traduceionss del lenguaje no=-eueclideo a len-
gueje suclideo: el modelo ue Klein. Distineidn entre sistems o-
xiomédtico y modelo (busna interpretacidn del sistema). Como se
edifica un sistena exiomético. C6mo se interprets un sistema
formal. Como se formaliza une estructura. Veriedad de interpre-
tacidnes, varleded de formelizawlones. El papel de Ls 18gica en
los modelos: convenciones snsambladas. El concepto de cleneis,
visto sintéeticamente. Il coneepto ue cieneis visto seméntica=-

mente, El probleme de lua fundementacidn de le matemdsica formsl
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o axiomética se reduce & un problsma de 16gica.

FROUIEDADES DE LOS SISTHEMAS AXIOMATICOS.

Uso de la noeidn de conjunto eu la 1dgiea subyucense usada
“n los sistemas axiométicos usuales. Idem de ls nocidn de par
ordenado, Uso de¢ los nociones derivedss de la teorfs de cone
Juntos : relaciones, operaeciones, funeiones, ete. Ejeuplos de
sistemes axiomftieos no geométriecos, ¥l sistema formsl de la
teor{a de los grupos, Sus modelos, Idea de¢ 8l ebra asbstracta,
Fropiedades sintécticas de los sistemss axiométicos: econsis=-
tencia, saturaeidn, eategoricidad, suficieneia., Propiedades
seméntieas: integridad, completidad. Cdmo gon los teoremas en
un modelo. Fl problems deé la consistencia de la geometris no=-
suclfdea; su reduceidén el de la consisteneia de la suelfidea,

El metodo de probap consistencia por medio ae nodelom; su al-

‘canee, El problema de¢ fundamentar le consistencia de 1o ge0me =

tria suelfdea. 7l espaeio risieo, em un modelo pera la geome-

tria euclidea?.

Léi LLAVADA ARTTETIGACION DE LA LATEMATICA.

La geometrfa snalftiea eomo modelo de la geometria suelf{dea,
El problema fundamental el nimero reel. Le llemeds "eritmetiza®
eidn" deé ls matemdética : reduceidn del problema ds ls consis-
teneia de la geometrfa y de le fundamenteeidn de le aritmétiesa
general (nimeroc real) a tres noeiones primitivas : némero natue-
ral™ , "par ordenado” y "eonjunto™. Definieciones por abstraeeidn
en sentido antiglio, Relsciones y elases de syuivaleneiag Opera-
eiones y relaeion#s eompe tibles eon una relasion de equivalen=-

¢ia. Cocientes por una relueion de equivaleneia. Fundsmentaeidn
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del nimero enterc s partir del netural, Fundementeeidn del
nimero reeionel a partir del sntero. Fundementseidn del nlmero
real 8 paptir del raeionsl, por el método de las sordadurss

de Dedekind.

Le tesis de Kronecler sobre los nimeros naturales, La posi-
¢idr de los intuieionistas ( Polneard) y de loz neo-intuicionis-
tas.La posieidn axiométiea de Peano (su anslogfz econ sl método
suclfdeo).Fl sistema de Peano.Conesptos primitivos.ixiomss. De-
finieiones reeursives. Suma, lenor. Produeto.Fotemeiacidn.Ohjew-
elones de Russell contra ¢l método de Feano.Modelos no nomeales
de los axiomas de Peano. El problema de snecontrar ¢l modelo nor-
mal. Su reduceidn a le teorfa de conjuntos, La idea de corres-
pondencia bionivoee. Nimeros ecardincles, Definieidn de "esro".
Definieibn de "siguiente™. Clsses induetivas. Definieidn dés 'ni-
mero natural™, Demostraeidn de que =e eumplen los axiomas de
Pesno. Reduecion del problema de le fundamentaeidn de la mate-
métisa no formal ( y de la eonsisteneia de la matemdties fore

mel) a la teoris de esonjuntos,

VI: Li TEORIA_GENERAL DE CONJUNTOS.

Noeiones 16gieas slemsntsles. Noeiones primitivas: "gon jun=-
to" y "perteneneia", Axiomss (entendidos = la manera suelfdea),
La noeidn de "par ordenado™ y su reduceidn a la noeidn de eon-
junto.Ejemplos generales de eonjuntoe, J'odos de definieidn de
sonjuntos. Releelones, Sueesionss, Definieidn por induceidn de
sucesiones, Definieidn de m-tuplus. Relaeiones m-ddieas. Funeio-
nes. Operacionss. funeiones earacteristiecas, Correspondencie
(biunfvoess). Relaeiones Yy Opsraeionses sntre eonjuntos:irodue-
tos eartesianos,Clases de scuivaleneis.Definieiones por abs-

traeeidn en sentido moderno.
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VIII:

NUMEROS CARDINALES

La noecidn de ntimero cardinal., Sus posibles definiciones,
Definicidn de Frege-Russell, Comparabilidad de los numerocs
cardinales, El teorems de Cantor-Schroeder-Bernstein. Il pro=-
blema de le tricotomfa, Nimeros cardinales naturales, fini-
tos e infinitos. Opsraciones entre los numeros cardinales,
Dificultades pera definir operacionss generalizadas. Conjun-
t0s numersbles. Ejemplos, Subconjunscs numerables de los
conjuntos infinitos. El nluero "aleph cero"; propledades y
operaciones, Nimeros algebraicos, Femilias disjuntas de seg-
mentos lineales., Familia de segmentos a eXtremos racionales.
runtos de coordenedss racionsles. Lescompdsicion de conjun-

tos infinitos.

VARIEDAD DE NUMERCS CARDINALES

Es "alph cero" el Unico cardinal? El teoreme ™aiagonal™
de Cantor. El "cardinal" c¢" (el contfnuo). Conjuntos de po-
tencia del contfinuo: segmentos, semirmectas, rects, cuadra-
dos, plano, funciones cont{nuas, sucesiones de numeros rea-
les. Sucesiones de numeros nstursles. Sucesiones de ceros y
unos., Funciones ceracteristicas sobre el conj. de los nine-
ros natursles; la femilia de lo= subconjuntos del conj. de
lo= Nos. nzt. Opersciones con "CW., Il nimero "#"; método de
obtenerlo por un procedimiento enalogo al diagonsal de Cantor.
Generalizacidn: el teorema de Cazntor sobre la potencia (nime =+
ro cardinal de ls familia de partes. El nimero 2a, conocido a.
Ndmero cerdinal de ls unidn de una femilis numersble crecien-
te de conjuntos cuyo eardinal tembién crece. Obtencidn de

une infinidad go numerable de numeros cardinsles.
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TIPOS DFE ORDEN

Conjuntos totelmente ordensdos. La nocidn de isomorfis=mo. De-
finiciones de "tipo deé orden"., Cortadurss de un conjunto total-
mente ordensdo. Conjuntos densos y contfnuos, Conjunto denso en
otro. Ceracterizacidn del tipo "w", Caracterizacidn del tipo
"W¥" y de "wgb w". Ceracterizeeidn del tipo "eta™. Teorema deé Le-
dekind sobre la completucidn de un conjunto dens=o. Cerscteriza-
cion del tipo "lambda™. Continuos no isomorfos el'"lasmbda™, ¥
problema de Suslip. Operaciones con los tipos de orden, Dificul-

tedes con lss oneraciones generaslizadas,

BUENA ORDENACION Y NUMEROS ORDINALES

Conjuntos bien ordsensdos. Frincipios de¢ induceidn trastfini-
ta. funciones crecdentes ¢ lsomorfismos. Segmeutos, l'dmeros ordi-
neles,. Las operacioneés entre ordinales. La funcidn "z2leph “alrfa".
Ndmeros iniciales. Las funcionss crecientes y continuas, puntos

fijos, E1 probleme de¢ la buere ordenacidn.

: EL AXTOMA DE ELECCION, SUS EQUIVALENTES Y AFLICACIONES.

El primcipio de eleccidn (o de¢ multiplieecidm). %1 princi-
plo general de eleccidom. Fl primcipio de buema ordenacidn. La
tricotomfa. Los tres teoremas de Zorm. Apllicacidn e las opera-
ciones generalizgdas, Tl teorema de Kdriug. Descomposicione«s nu-
merables dé um comjumnto de potencia del comtfmuo. Limites de su-
ceésiomes numerables de ordimesles de¢ le seguada clase de Cantor.

Apliw, matematicas.
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TLORELA DE STONE-GODEL

Reticulacdos, keticulzdos de Boole, Filtros y Ultrafiltros.
Existencla de ultrafiltros, Isomorfismo de lss Algebras de
Boole cor &lgebras de conjuntos. Teorsma de CSdel-lalcev.
Teéorems de completidad de G3dsl. Relacidnes entre estos teo-

remas, El tesorems de Lowenheim-Skolem.

IL PROBLEN DE FUNDAMENTAR LA TECRIA DE CONJUNTOS

El problema de la fundarentsciom 1ldégicea de la teorfa de
conjuntos. Le tésis logfstica. Las antinomiss conjuntistas.
El problema de sviterlas. El mésodo axiomdkico pers la teo-
rfa d¢ conjuntos. Inconvemientes. El problema de la comsis-
tencia, L&a peradoja de Skolen, L& incompictidad de la arit-
mética: teorema de G8del 1931, Estado sctual de le @unda=

mentscidn de la matemética.

Greogorio Klimovsky
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