tenciaj ¢) Punto de acumulacién; d) Conjuntos cerrados; e) funciones

semicontinuas.

2. Estructura de ablertos; conjuntos G &3 Conjuntox ternario de Canter.
Conguntos derivados.

3+ Compacldad. Relacicnes entre los teoremas de Canter, Berel Lebesgue
y Rlesz,

4. Nociones de aritmética trapnsfinita: nimeros ordinales, clases de Canter,
nociones sobre el lema de Zern. Axioma de Zermelo y los alephs.

5. Medida en la recta. Medida exterior; conjuntos medibles, propiedades
fundamentales de la medidaj; relacién entre medibles Berel y Lebesgue;
aproximacidn por conjuntos elementales; conjuntos nulos; clases Hausdorff
Young. Lema de cubrimiento.

6. Fanciones medibles. Propiedades bdsicas; aproximacién por elementales;
convergencia en medidaj; teoremas de Lebesgue, Egeroff, Lusin y Riesz,

7. Integral de lLebesgue. Propiedades bésicas; teoremas de pase al limite
de Levi, Fateu, Lebesgue, Vitali; Relacién entre integral de Lebesgue
y Riemann.

8. Intesral de Stieltjes. Funciones a variacién ascotadaj descomposicién
de Jordan y de Frechet; funciones de distribucién; poopiddades de la in-
tegral de Stieltjes. Integracidn por partes y valor medio.

9.~Integral de “ehesgue-Stieltjes. propiedades fundamentales; estructura
de los conjuntos mediblesj teoremas de Helly; teormma de Arzeld.

10, Noclones de espacios de “ebesgiye. Espacio La; desigualdad de Schwarz;
completidad; sistemas ortogenales; desigualdades de Holder, Minkowsky,
espaclos LP; completidad; aproximacién por funciones elementales y con=-
tinuidad en media-p.

11. Descomposicidén de Lebesgue y derivacidn. Caracterizacidn de funciones
absolutamente continuas y singulares; derivabilidad de funciones monéto-
nas y de la intgral indefinidaj; integrabilidad de la derivada; definicién
descriptiva de la integral de Lebesgue; funciones derivables en todo punte

12, Integral en el plang; teorema de Fubini y de Tonellij; productc de con=- |
volucidn; teorema de Young.

13. Clases de Baire: teorema de cgtegoria; caracterizacién de la la. clase.

1k. Funciones de conjunto; descomposicién de Hahnj teorems de Lebesgue-Ni-
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kodym; teormma de\Rienz de la lategral de funciones de Lp._

cales: teorema de representacién de Riesz.

ORIENT BIBLIOG C

A) En este cursoc seguiremos especialmente el libro de NATANSON, Teo-
ria de Funcloncs Reales (traduccidn alemana o inglesa) y el de VALLE POU-
SSIN, Integrale de Lebesgue (dltima edicidén). Pueden usgrse tambiéns

1) Sgastume Berra, Introduccién a la Mat. Superior.

2) Graves, The theory of Functions of real variables, (M. York, 1956).

3) Jeffery, Theory of Func. of a real variable (University of Toronto).

4) Titchmarsh, theory of functions. Oxford, (capltules I,X,XI, XII y par~
te del XIII).

Para un primar estudio recomendamos especialmente los libros sobre Funcio-

nes Reales de REY PASTOR, asf{ como los apuntos mimiegrafiados del mismo

autor. A los que l2en el ruso se les recomienda muy especialmente el
notable libro de Alexandroff-Kolmogomff, Introduccidén a la teoria de Fun-
ciofes recles.

Una iniciacién a la teorfa de la integral lo da el 1libro de Burkill sobre'i

la integral de Lebesgue. 6

B) Para un estudio profundo de la teorfa clésica de Funciones Realess
1) Caratheodory, Vorlesungen uber reelle Funciionen,

2) Hausdorff, Mengenlehre, 3a. edicidn, N.York, Dover, 1l944(este libro fa=-
mosc trata a fondo la llamada tesorfa descriptivas conguntos, funciones
médibles, clases de Beire etc.., pero no contiene la teorfa de la integral,

3) Hobson, The thecry of Functions of a Real Variable (de cardcter encigl&L
pédico).

L) Hahh, Reelle Functionen ( reeditado.yzx en forma modificada y completqﬁ:

da por Rosenthal-Hahn; ver Rosenthal, Set Functions). -

Para exposicionés mds modernas:

5) Riesz=Nagy; Functmonal Analysis (3a. parte; es uno de los mejores libros

existentes en la literatura).

6) Aumann, Reele Function (de cdracter abstracto, muy completo).

C) El estudio de la teorfa de la integral puede proseguirse eaf

1) Halmos, Measure Theory.




2) Kestelman, Modern Theories of Integratien.

3) Rudin, Principles of Analysis.

4) Munroe, Introduction to Measure theory.

5) Lebesgue, Lecons sur l'integration ({ltima edicién).

6)_Got;ar;aapuntqs mimeografiados (coleccién Seminarios y Cursos de la
Facultad).

Para un estudio superior de la teorfa de la integral:

7) Saks, Theory of the Integral, 1937 (considerado por muchos el mejor
libro sobre integral).

8) Bourbaki, fascicule sobre integraclén (muy moderno y abstracto).

D) Queda fuera de los lfmites del presente cursc la teoria de espa=
clos funcionales, Su estudio puede hacerse ent
1) Koimogoroff«Femin, Functional Analysis, editado por Graylock Press (o=~ :
bra muy completa, notablemente didéctiva que comienza desde los principios
2) Riesz-Nagy, citada mfs arriba (una de las obras mds notables),
33 LyustérnikeSobolieff, Elementos de Andlisis Funcional (traduccién ale~-
mana) fmuy diddctica).
4) Loomis, Introductions to Harmonic Analysis.
5) Varsavsky, Algebras Topolbgicas., Fara una iniclacidn al tema, también

los apuntes de Cotlar citados mds arriba.
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