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I.~ Operaciones lineales y matrices

1.~ Resolucidén numérica de sistemas de ecuaciones lineales alge-
braicas por métodos directos.- Métodos de multiplicaecidn y sustraccidn.-
Método de Gauss-Doolittle,- uétodo de Cholesky.-

2.~ Determinantes: propiedades y métodos de cdlculo.-

3.~ Matriees. Definiciones y notacidn. Operaciones con matrices.
Inversién. Representacidn de sistemas de ecuaciones lineales mediante matri
ces. Matrieces triangulares.~ Particidn de matrices.- Ecuacidn carater{s-
tica y autovalores de una matriz.- Norma y convergencia de matrices.

4.- Métodos de iteracidn para la resolucidn de ecuaciones lineales
e inversidn de matrieces.- Método de las submatrices.- Hétodo de Gauss—
Seidel.~ Modificacidén de Hotelling.- iiétodo de iteracidén en grupos.- Mé-
todo de xim relajaci{dén (Gauss-Southwell). Acotacidn de errores y correc=
cién de una solucidn aproximeds.-

LI.- Resolucidn numérica de ecuaciones diferencisles oréinariasg,-

5.~ Eeuaciones y sistemas de euaciones diferenciales ordinarias
lineales. Teoremas fundamentales. Ecuaciones en diferencias finitas., Eg-
tudio preliminar de la solueidn. Trazado de isdelinas. Espacio y plang de
las fases.-

6.~ Ecuaciones diferenciales de primer orden. Métodos numéricos
aproximados de resolucién. Estudio de los errores de redondeo, de trunca-
miento y hereditarios. Método de resolucidn numérica de Ixierstuxiy Euler-
Cauchy. Método de prolongacién analftica. Método de Picard: aplicacidn
y condiciones de convergencia. Métodos de integracién numérica: métodos
de Adams de Houlton y de iilne. Método de Runge-Kutta,-

Te- Ecuaciones diferenciales de orden superior y sistemas de ecuacio-
nes, bétodos de resolucidn de Milne , de Stérmer y de Runge-Kutta.

8.~ Problemas de contorno en ecuaciones lineales ¥ no lineales. Mé-
todos de diferencigs finitas.

III.~ Resolucidn numérica de ecuaciones diferenciales parciales

9,~ Caracter{stica y forma normal de las ecuaciones diferenciales
parciales de segundo orden. Casos tfpicos de ecuaciones parabdlicas hi-
perbflicas y elfpticas. Ecuaciones de la propagacidn del calor y de la
propagacién de ondas. Resolucién por métodos de diferencia s finitas. Com-
paracién con las solueciones analfticas y estudio de los errores,

10.- El teorema de Green y el método de resolucién de Riemann-Vol-
terra para las ecuaciones del tipo hiperbdlico. Método de las caracteris-
ticas para la resolucién de un sistema de dos ecuaciones de primer orden.

11l.-Operadores de diferencias finitas en una y dos dimensiones., Re-
des de cuadrados y de tridngulos o exZgonos. Representacién del operador
laplaciano por distintos operadores en diferencias finitas. Estudie del
error.

12.- Resolucidn de ecuaciones del tipo elfptico. Métodos de Liebmann

y de relajacidn. Métodos de resolucidn implfcita. Iteracidn en grupos. Ev
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13.~ Hétodos variacionales para la resolucidn de ecuaciones dife-
renciales ordinarias y en derivadas parciales, Método de los cuadrados
minimos. Métodos de Ritz y de Galerkin. Estudio comparativo. Aplicacidn
a problemas no lineales, Problemas de autovalores. Método de las posiciones

IV.- Resolueidn numérica de ecuaciones integrales

14 .~ Distintos tipos de ecuaciones integrales. Problemas t{picos.
Introduccidn de la funeidn de Green. Resoluecidn de ecuaciones integrales
por métodos de diferencias finitas. Resolucidn por series de funciones
ortogonales. Extensidn al caso de ecuaciones dntegro-diferenciales. Casos
de ndeleos polindmicos . Ecuaciones integrales de Volterra; resolucidn
pOr aproximaciones sucesivas,

15.-Métodos generales de resolucidn. Serie de Liuville-Neumann,
Método de Fredholm,

16,~ Planteo y distintos métodos de resolucidn del problema del
transporte de una radiacién. Beuaciones integrales de Milne ¥ su resolu-
¢idn exacta y aproximada, Ecuacidn de Wiener-Hop?f,
NOTA Esta dltima parte (16) se desarrollé en forma de seminario,
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