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PARTE I: Fundamentos de la Gecumetria

BOLILLa I:

or{sdénes historicos del problema. Los dos problemas DdalOOS de la funda-
mentacion de 1la matematica. La geonetrla eg 1oclo—babllonlca. Thales. Pi-
tagaﬂas. R1 concepto de ciencia deductiva en “IlStOuelGS. 4l “Jenﬁ¢o de

los "Zlementos®" de Euclides. El papel de la , logica en las ciencias dedug

tivas. AL problema de fundamentar el punto de gurtl“h. los axiomas. La ?
teoria kantiana sobre los fundamentos de la geometria, Log guchds sintpe
tieos "a prierl?, segun Kantb. Valoracidn actual de la posicion ari stotelli

ca vy de la kantiana.

BOLILLA II:

La geonetbria no-euclidea. 21 postulﬁdo ¥ de ! Buclides. Proposiciones a las
gue eauivale. lentativas de demostracion directa;: Proclo. Frecursgres. --
Causs. Lo obra de Lobatchefsky y de J. Bolyal. Igual legitimidad 1ogica -
de las cecnetrias euclidea gl euclldea. Problemas Dl1ﬂtﬁdOm por la apa=
rm01on de la nueva geometrla. Distineion entre 'eomeuvwa fornal Y geome—r3
tria interpretada (fi fsica). Diferentes interpretaclones de un sistema folX
mal. Bjemplos euclideas de ceometria no-euclidea. Jiversas fa"ra_hgaclom—
nes de una misma estructura real. Z1 papel de las definiciones convencio-
nales. La ‘St“uCuura del espacio real. Parie objetiva ¥ uurtc no objetive
en una 'ea‘ntrlﬂ T aica. Gritich Kant: logica y experiencia en Qeomsuria

BOLILLA IIT:

sxiomatica v Geometria: La szeometria formal como lenguaje vacio. Su utilil
dad en relacion coll poOs ibles interpretaciones. HUwelou. ML pLquemﬂ de la
1 to d

WU—conurad1001on. Mo contradiccidn de e tr{s no-euclidea respecto de
la euclidea, ¥y v1ce~ver§a. La Qea“ebr*a ahglitice, ¥ las a¢versfs fornas €
del sistema formal euclideo. Analogia con el caso de la geometria qescrl

tiva. 51 problema de la no-cont rad1001on de las secnetrias educido-al da

T
i 2 aritmética de los Nos. reales. Reduccionesg ulte-

la no-contradiceion ge :

riores. .ritmetizacdsn de la Geomeuila, y de la matematica. “eduCCLOn al -
v el ?‘t do =
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problema de Tundamentar el lo. natural. La matematica actual

cxiomdtico. Papel hist rico de la obra de Hilbert. anest‘ﬁac*un *17LC° de
los MTSUeras aXl natieos: el proble .a de la ds duceidn v el ¢e la no contre
diceidn. La logica en seo netria aplicada: las conveneiones "ansambladas".

PARTE II: Fundamentos de la Aritmetiica

R ]

Bl nim uﬁ. ”a+1rak. Parale L& historico entre 1a filosofia de la geometr
y la filosoila ds la aritmética. La ;u°1ﬁlon de los eg1301 s-babildnie
L qr~¢as. Tuclides. Kant. Kronecker y la aritmetizacion de la matenat
L; axiomatica de Feano las dos formas de entenderla @& la manera eﬂclf
Yy Cconp definicidn imp 4101ta;. Diferentes riodelos de los postulados de Pes
no. Necesidad de una aritmébica no formal. La teoria *reh s-Russell. Nume~
ro cardinal definido a mrtir de "Cﬂnjunto". Definicidn de "cero™, "siguie)
te™, v"nimerc natural". Transformacion de las definiciones recursivas en
nominales. Denostracidn de los postulados de reano en esta interzreftscidn

-

Utilidad dal método de Peano: econonia de trabajo. neduceidn de le aritrme




tica a la ldégiea. El ga'e' de l 7@@ an matemat
,o“cent > S futhﬁeptales, teoria la L; Mguccion, Necesi

H]JbaClOﬁ de la logica, desde el punto de ™ista de
tematica.

PARTE ITIT: Logica Blemental

Iogiea Urofo%Luw0ﬂa¢. Logica y Lenguaje. Jgeiﬁn seneral de verdad lug
ca, y de deduccion lbulcq. Slstemas semanticos ¥ s¢s;§;§ﬂ :;fbkc icos.
I“lhe1& aproximacidon a la ldogica, desde el punto de viste JQMMﬂfluL-“"
‘erdad y Falsedad; condiclones de verdad y significacion., Lgugtldﬂq de
”1”“‘flO&dﬁGﬁGSLunaC ion ¥ significado: simbolos ;ncsx@%utaf. vonsrio--
neg, enunciedos simples y complejos. Conexiones CIGGHS}OLﬁLBS. von jun-
cion, negacion, disyuncion, condicional 3 MLuJL%“C nals ttblqg de ver
dad, para todo enunciado complejo. Juuuu—uclm- Contradicclon. Consis--
tencia. Imgl:o_o;JL. Bquivalencia ldglea, e igualdad de significado. -
Reduccign de todas las conexiphes a tres, dos o una fundamentales, In-
% : . ; IS R & g Ao - o
plicacion e inferencia logicas. algunas taubologlas e lnferenclas. Las
definiciones, en semantica.

BOLILLA VI -
Cusntifficacion v ;juubuu‘ertu ales. Variables, y su rango. Funciones,
sentenclales, y enuhvz ados. uﬂ’ﬁb'flCQCAOno Zmpleo en matematica, Res-
triceicn del rango: cuantificadore restringidos. Relacion en
concepto de "Gonjunto" y el de 5Luf0lon sentencial. Primera aproxima-
cion: ueﬂrlJ virtual de conjuntos. Su reduccidn a la teorfa de la cuan
tificacidm. Los simbolos de conjuntos, y su papel como sim wbolos incom-
pletos. Operacionss y relaciones onure cquuntng, en teoria virtual. -
lletodo de demostracion de las propiedades de las operaciones y “GL&Clu
hJunuiso=cus. Operackones "hoolegnas®: él-ebra de conjuntos. Lag
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operacliones fundamentales.
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CARTE IV: Tepria de conjuntos

DOLILLA VIT:

Teoria real de Cﬁnguntos. DlotlHClon entre una teorla v1 “tual y una ==
real de conjuntos. llecesidad matematica de una Bnorl“ real. Funciones
senteneciales pri"tlv s de una teoriq real. Teorias de conjuntos puras
Presuposiciones ontologicas de una teorfia resl: p+¢hu$$10de abasraccid)
de conjuntos, y principio de ex bGﬂSlOﬁaLLQ&d Definicion de identidad:
diferentes metodos. Descripciones, uegan Russell y segun Quine. Cuanti
Ticadores nune¢1005. Ogera01onus sobre familias uuul sguiera de conjun
tos. Interseceidn, Union, Partes, Clase unitaria, Par no ordenado. Las
operacionas booleanas en teor la real. Relaciones: Teoria virtual. Relag
clones, y funciones sentenciales g dos 0 mas variables. Teoria real de
“elaclones, buﬂSlQquﬂdO7aS como distintas eelas clases. Nocionss sobre
el principdo de abstraccion y de extensionalidad en una teorfa tal.

BOLILLA VIII:
Teoria conjuntista de las relaciones, La hocidn de par or aeuadu 'y de
tupla ordenanda) como primiuiva. Prinera rpduoclon a una bteoria conjun
tista. Compo dempstrar sl principio de athra001on y el de eKuODS_uL\ ¥
dad, para relaciones. Reduccign de la noc ion de par ordenado { n=G
kmq urdenada) a la de conjunto: Mutodo de ”*enev—guratouskJ. Te uvi‘ )
Jw“u ista de las relac¢ones' formulacidn y estructura. Dominio. Codomi-
nlo, campo. Restriccion. Prop iedades j operaclones entre relaciones. I
producto relativo. Relacidn conversa ue una relacidon. Relaciones pluri
ﬂ1vocmu, uni-plurivocas, biuniwocas. Relaciones de ec ulv@leuc*qu, de -
as;—O“den, de orden parcial. Zjemplos. Componentes conexas de una re

lacidn.

BOLILLA IX: - =
Funciones., Clases de Eguivalencia, Estructuras. El concepto intuitive




-
de “funciéq”. Relaciones y funcione®s, Imdgenes. Funclounes multivalen--
tes. Funeion inversa. Las ogeraqiones"?.rglucion:s eptre conjuntos del
dominio v del codominio; sus lmagenes segun la funcion y la funcioa in
versa. Funciones de varias variables. Operaeiones. sl producto carte~-
siano o direscto de conjuntos. Pobtenciacion conjuntistica. Representa--
ciones graficas. Proyecciones. Definicidn de relaciones y ocperaciones
en el producto cartesiano. Relaclones de equivalencia y clases de equl
valencia. Cempatibilidad respecto de operacioneg y funciones. Defini~-
cidn por abstraccion. Aplicaciones a la extengion del concepto de' nume
= 5 o "~ -
rg, a partir del No. natural. La fundementacion del nimero entero, del
nimero racional, del numero real, del numero complejo. Nocion de es---
tructura, y de "escala de estructura" (segun Bourbaki) .

BOLILLA X.

”,

Sistomas axiomiticos.Sistemas axiomdticos, segin la teoria de conjuntos.
Modelo de mn sistema. Consistencia. Comple tidad. Integridad. Categoricl
dad, Saturacion. Suficiencia. Independencia, :ilgunos ejemplos. La arit-
mética de Peano. Axiomatica geométrica. Algebra abstracta. Grupos. Ani-
1los. Anillos de integridad. Cuerpos. Orden simple. Orden parcial y cua
o1 orden. Rebiculados. Reticulados distributivos. Algebras de Bogle. To
pologias, ixiomatizacidn de una teoria, vy de la matematica. La logica ¥
Ta axiomdtica. Problemas planteados por la axiomitica.

BoliiEEd 31,

Aritmética transfinita. Niéneros cardinales finitos y transfinitos. Ope-
raciones, ilgualdades y desigualdades. Tipos de Orden. Zl tipo de orden
de los numeros naturales, enteros, racionalses ¥y regles. Bl problema de
Souslin. Conjuntos bien ordenados. litmeros ordinales. Opcraclones, y dg
sigualdades. Clases de ordinales; las "alef™ de Cantor. Ll axioma de e=
leccion y sus aplicaciones. L1 axloma de Zernelo. Axioma de buena-~orde-
nacion. Tricotomfa. L1 teorema de Zorn, en sus varias formas. Bquivalen
cias, consecuencias.

PARTE V: Lozica matematica

BOLILL, LIT

Algebra de Bools. El algebra de Boole como sistenma deductivo. AXiomas,

Teoremas. LL teorema de las formas canonicas. Filtros e Ideales. Inter

pretacion logica de estas algebras y sus filtros. El tecrema de existen
cia de ultrafiltros. Il problema de la representacion conjuntista de --
las algebras de Boole. Casg finito. Uaso infinitivo, usando el Teorema

de Zorn. Caso infinito, atdmico, completo, distributivo general.

BOLTLLA XIIL:

Giloulos losicos. Tmportancia y utilidad de estos cdleulos. Calculo sen
tencial. Axiomas, reglas de inferencia, metateoremas, teorema de Fost.
Caleulo funcjonal de orden uno. FTormas prenexas. Modelos, Sistemas axig
maticos, victos sintdcticamente. Z1 teorema de completicidad de Ggdel,
T1 teorema de Lilenheim-Skolem. anseduancias. Importancia filosdfica de
estos teoremas. lNociones sobre cileulos funcionales de orden superior.
Ljemplos de calculos en los gue no se curple el teorema de completidad.

BOLILLA XIV.

ntinomias 1dcicas, 1dgicas superiores, problemas netaldaicos v ratama~
fTorabico S. Antimonias de Surali-rortl, de Cantor, de Russell, de Richar
de Berry, de Grelling, etc., etc. Problemas que plantean, y sus posible
soluciones. Soluciones logisticag: teoria de los tipes, 1dgicas superic
res, "set-theory". Soluciones riatemiticss: la metamidbématica Ce Hilbert
y el problema de la no contradicoion de 1a aritmetica. l'ociones sobre e
teorena de Godel de 1931, y sus consecusncias. Qtras spluciones: el int
Bionismop de Brouwer. 21 intuicionismp de Iejting. Noeliones sebre uns lc¢
cica intuicionista. 1dgicas polivalentes. Logicas modales. Parado ja de
Skolen.
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