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PROGRAMA ANATITICO DE ANALISIS MATEMATICO \

(Boctorado en Biolozfa v Geologfa)

Bolilla 1.- Magnitudes. Woclones fundementales. ¥agnitudee linesles y complejas., Medidas d¢

Bolillae 2.

Bolilla 5.~

Bolilla Tam

las magnitudes Iinealec. Minero racionsl. Grado de precisidn en la:
medidas. Magnitudes elementales. Iongitud, Unidad de longitud. Fuerzas Y pesos.
Masas. Magnitudes proporecionales con unidades homdlegas, Magnitudes cirenlareg.
Medida de arcos. Medids de Angulng. Medidas fundamentales. Unidades. Magnitudes
vectoriales, lMagnitudes comnlejes. Comoonantes ds un vector.

C&lculo amprorimado. Brror absolvto de un ndmero arroximado. Cifras exactas de -

un nimers apmximadn. Suma y resta da ninerss anroximados,
Brror relative. Producto de mimeros anroximados. Cociente de nimeros aproxirna-
dos. Cflenlo lozar{tmico. Potencing de exnonentes reales. Logaritmos: caracte-
risticas y muntisa. Tadlas de logaritmos. Caleuln logar{tnico de productos y ec
cisntaes.

Combinatoria. Coordinaciones. Permutaciones. Combinaciones. Wémern de compina~

ciones de ordan n de m objetos. Potencias de binomins ¥y oolinomie
feneraliracidn de las leyes relativaa al nroducte de €atoa Binominm, Pérmula de
bindnie de Wawton, $sistena de ecuzclonas linanles. Regla de Crimer. lzualidsd,
identidad y ccuacidn, Sistema de ecnacionzs linsales. Teorema fundemental de e-
guivalencia, Resplncidn de sistemsa ds acuacinnes linecles. Datermminantes. De-
terminantes de tercer orden y =n anlicacidn 2 1ns sisotamas line=les, Regl~ de—
Sarrus. 3istemas de tres scuselonns enn tres incdgnitas. Sistems normal o de Cr
mer, Birmulas de Crémer. Nocliones snbre determinartes, Determinontes de ordem r
Dafiniciones imuortantes. Desarre’lo de los determinantes. Pronledadoas de los d
terninantes.

ECUACTONES, Tena-idn de segundoe arade con nna incdrmita. Tedueeidn » 1p forma -

nal. Ce=os particulares. Reselucidn de la ecnaecidn complets. Rasolus
cidn de las ecunciones incompletas. Discriminante de 1a ecuscidn complsta de 82
gunds grado. Discusidn de las rafces de 1:a scuaciones de segundo grado con una
inedgnita. Wocinnes sobre niimerss Imaginorios, Coordensdas certesisnas. Wimeroc
comslefos. Definicidn. Suma de nfmeros com-lejos. iimeros ceniugados. Neuvaclone
binomias: su resolucidn. Benacidn de tercer srado: reszolucida gréfica. Bcuacis-
nes frinomics: su resolucidn. Teuseciones l1rraclonales, de segundo grado. su re-
snlueion,

Nociones de geonztrfe anal{tica. Coovrdensdns cart-siznes. Conricnades rectang -
: lares. Recta orientada. P coyecciones. Distanci
entre dos puntos. Dividir un segmente en una rusdn dada. Coordenndes del punto

medlo de un sepmonte, Relacionas angnlaras da reciazs. Inclinacidn ¥ pendiente. -
Formula de la sendlente. Rectas paralelss. Rectos perpenaiculares. L{nea recta:
ecuacidn de la recta, Haz de rect-a oue oasan 2or un nunto. Ractac paraleles =
los ejes. Tcuacidn de nrimer grado. La funcidn lineal. Racta determinada por d
cuntos. Forma normal. Intersseceion de dos wrectas. Torma general, Transformacion
de coordénadas en ejes urtogonales: a) Por trealacidn; b) “er rotacidn: ¢) Por

troslacidn y rotacidn. Ay7%icacionas, '

~

Nociones de geomeirfs annlftica (continurcidn).~ Fcuacidn de 1a clrcunferency,

forma general concidersndo ejes oblicuos. Sus -
comyaracion eon ls acnseidn de sa~mnds grado. Caso genersl y casos particular ™
en ejes ortogunsles, Tangente a vpa circinfercncis ~or un punto de la mlsma,?i.l
pente a una circunferencia paralela o uns rects dada., Sdstenas de circunferenci
Teumeidn de) eje T~ 'icla. Demostrar cue el aje radical es nermendlenlar a 1z 17
nea de los centros, Centrn radieal. Cdnicas hajo 1a forma candnica. Tiipse: ded
cién de la ecuacion de la curve defirida como lugar geonétrico, Tocos y radios
vectores. Txcentricldad. Tangente a 1a slinae, Hindrbols. dedunctddn de la ecna-
cidn de 1o curva definida.como lugar ceonétrico. Tengente a 12 hipérbola. Hlpdr-
bolas conjugadas, Pardbola: Deduccidn de la ecuacidn de 1a curva definida come
lugar geométrico. Pardmetro, foco v directriz, Tangente a la pardbola. Feuacidn
de las cdnicae en coordienadas polares. Pcuaciones peramdtricas de ure curve.

Funciones.La nocidn de funcidn. Representacidn grifica. Diagrama. Fmeidn pote
cial, Funciones elementalss. Fcuacionee trigonométricas. Reoressnta~
cidn grifica. Relacliones fundamentales. Puncidn sinusoidal. YNocidn de 1fmitas, -
Infinitésimos. Cdlculo de 1fmites. Teoremas relatives a la suma, diferencia, nr
ducto y coclente de 1fnites. Limites infinitos. Puncidn exoonencial, ¥l némeve
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Bolilla f.=

Bolilla G.=

Bolilla 10.-

Bolilla 1l.-

Bolilla 12,-

Bolilla 13.-

6.Ia funcidn logarftmica. Las funciones circulares. Sem.Cos. Tangents. Fun
ciones contfnuas. Tuneiones discont{nuas, Aplicacionas ffsicas,

Derivedas y diferenciales.la derivada. Incrementos,Continuidad. Interpre=-

taciones geométricas y f{sicas. Pendiente ds la
tengente, Puncidn derivada y oprimitiva. Aolicaclonas Cecmétricss. Feuacidn
dela tangents. Tanzante a la nardhola. Segmente de tangente y normal. Sube
tengente y subnormel. Interpretaciones goométricas y f{elcas de la derivada.
Derivada da las finclonas elemantales., Nerivada de un= wariable independie:
te. Derivad-s encesives, Veriac'”n delass funciones. Crecimiento y decreci-
miente de las fanciones. Miximos y mfnimos. Convexidsd. concavidad e infle
xiones. Wormes indeterminadss. Reglas de L'Mospital. Aplicaclomes Ffsicas,
DMifersncis) de una funcida. Célcule. Diferencisl dec una funcidn de funcidn.
Diferenciaies sucesivas, A-l4caciones,

Integral, Las funciones nrimitivas. Definicidn. Tuncidn orimitiva de ia po

tencia. Integrsl indefinide. A-licaciones geométricas y f{sicas.
Férmulas de integracidn. Méindo de integracidn por sustitueidn. Lfmites de
la integral definide en el método de sustitucidn. Integral definida. L{mi-
tes de la integral definida. Area. Cdlculo de una integral definida. Valor
wedio y eficaz. Integrales convergentes. Cdleule aproximade. Integracidn -
rumérica, zeométrica y mecdnica. :

Aolicaciones geomdtricas y ffsicas. (£loulo de dreas v voldmenes. Problema

del ealculo integral. Definicidn de -
drea. Cdleuio del drea vor al funcidn primitiva. C{lculo directo del Area.
gudicacidn de cuamoos cualssouiers. Cublcacidn de conos. Rectificacidn de
curvas planas, longitud de un drea. Mrabajo, trahajs de una fuerza. Trabaje
de excensidn de gas, Movimiantos de masas aisladas. Presidn. Baricentro de
curvas planas, Barieentros de recintos planos. Potencial,

Series, Series nunédrices. Series alternsdaa, Definicidn.Nociones elements-

les. Seriss de términos positives. Criterin de comparacidn. Serie -
de términos cualescuiera. Adicidn v sustreceidn de series., Criterio de Dir
ket. Seriss 43 potanclas. Intervalo de convergencia. Suma, resta, multipli-
cacidn y cociente de series. Desarrollo de una funcidn. Férmulas aproxima-
das. Tormula de Taylor y Mae. Laurin.

Tuncionss de varias variables. La preoorcionalidad compuesta. Concepto gen

ral ds funcidn. Tunciones de dos variables.
Renresantaciones grdfieas por familias de curvas. Representacidn gréfica d
swerficie, Derivodacs narciales. ¥l inecremento v la diferencial. Regla gen
ral de derivacion. Difareneial total. Trror de una funcifn. Derivadas par-
clales suceisvas,

Peuaclonas Diferencinles. Definicidn. Feunacidn diferencial de primer orden

Peuacicn del crecimiento uniforme. Tipos elemen~
tales. Anlicaciones ffsicas. Presion atmosférica. Cable de tensidn unitari
wiformé. Columna de resistencia unlteria uniforme. "cuaci’n de segundo or
den. Teuacidn lineal homogénesm. Tenscidn 1inesl - cneficientes constontes.
Penaclones esinn) tfneas. fplicacioncs T{sicas.

Bolilla 1l.- Probabilidedes. Nociones elementales. P ruebas repetidas.Brrores sistematic

¥y accidentales. Error medio v nromedio. Definicidn de prod:
bilidad. Ley de distribucidin de loz errores. Error de observacidn. Frrores
de diversos drdenes, Tryor nrobsble de un sistema de observaciones. Métode
gensral de cualrados mfnimos. Noelones sobre sstaifstica. La correlacidn. -
Aplicaciones,.-
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