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PROGRAMA DE INTRODUGOION A LA MATHMATICA SUPERIOR "B
T FUNDAMENTOS DB LA MATEMATIGA

I,~ 7) Fundanentos de la Aritmétics: El conoepto de winero natural y sus swplis-
clones sucesivas. Teorfas axiomfticas y Nétodo gemstice. Principio de per-
manencis de las leyes formales. Isomorfisme aritmético, Aritmétics trame-
finita. Conoepto de potencia de un conjunto infinito, Conjuntos numerables:
definicidn, prepledades y sjemplos mis importantes. Potensias del conjunte
de los nfimeros algebraicos, Potencis del contimue, Definicidn y ejemplos,
Hl conjunte de todas las funciones no es mumersble ni tiene la potencia del
continuo,

P) Retablesids la correspondencis biunfvoce entre el conjunte de los mineros
complejos de componentes naturales (o el de 14s mimeros racionales) y el
de los mineros naturales mediante el proceso disgonal, resolver 10s dos
problemas siguientest _

a) Dado el (Jix) (o o1 ¢ ), hallar o mfnero matural n que 1e

b) Dado al mimero natural n, hallar el mimero (jsk) {edi)-.mm
es correspondiente,

Probar, estableciends las pertinentes correspondenciss biunfvocas, que los
siguientes conjuntos tiensn la potencia del continues el ds los l&-u-u
reales positivos, el de los mimeros resles negativos, el de todos los mie
meros reales, el de los irracionales comprendidos entre O y 1, el de los
irracionales positivos, el de los irraciongales negativos, el de todos los
irracionales. Interpretacién geonmdtrics y grifica de las transformaciones
utiliszsdas. Correspondencis continmus de Klein entre el conjunte de todes
los mimeros reales y el de los reales comprendidos entre O y 1.

11, T) Oriterios de igusldad, desigualdad y mo comparabilidad de dos mineres cer-
dinales infinitos, la no scotacidn de estos mimeros. Su demostracidn me-
dlante el conjunte de les subconjuntos de un conjunte infinite. Axioms ds
Zermelo, Teorems de Cantor-Bernstein, Potencia del conjunte de los puntos
de un cuadrado, Fotencia del conjunto de todas las funciones continuas de
una varisble . Operaciones con ros cardinales finitos o infinitos,

P) Demostrar que 81 § #8 la potencia de los oonjuntos nunerables, g la del
contimuo y R es un mimero mstural, se verifics quel
am=a atame, 0tn=0, ctasvg,0+cmg, alsg,

I11T.- T) Conjuntos ordemados. snsa de nonjuntos, Tipos de orden, Opsracionss
con :L»o- transfinitos (adic y mltipliocacidn), Conjuntos bien orde-
nados, Miueros ordinales transfinitos, Principio de inducoién Sransfinita.

P) Correspondencia entre los puntos de un s to ¥ los del cuairado que
tiene por lado ese segmente, Criterio de &. Correspondencia completa
(1incluyendo los lados del ousdrado,
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Probar, estableciends las pertinentes correspondenciss biunfvocas, que los
siguientes conjuntos tienen la potencia del contimuw;

a) el de los phntos de un plano métrico enclidiane,

b) el de lcs puntos de uns frenja de comtornos paralelos,

e) el ds los puntos de un cfreulo,

d) ol da los puntos de um cubde,

o) ol de los puntos del espacic métrico suslidiamo,
Probar, mediante la splicacidn del Teorema de Cantor-Bermstein, que el cem~
Juato de los puntos de un recinto plane ¢ especial métrice euclidiane tiene
1a potencia del continue,

Espacios métricos, ¥l espacic enedimencional euclidiano es métrico (en el
sentido de Frdchet), Didmetros, Acotacidn, Compacidad, Teorema de Borele
Lebesgue para 108 espacios métricos compastos em si,

Fandsmentacidn axiomitioa de las clencias deductivas, Objetivacidn de las
geometrfas no ebclidianas, Independencia del 52 postulado de Euclides. Le
misva axiomdtica, Compatibididad, independencia y oategoricidad de los axie=
mag de un sistems, Sistemas equivalentes, Validez de las demostraciones pars
omqm.?n interpretacidn de los antes primitivos, Bjercicios monogrdficos de
aplicacion,

Contimildad de lme funciones en 108 espacios matricos, Continuided uniforme
en esos espacios, Funciones semicontinuas, Sus propiedades MM%W
Teorema de Welerstrass pera las funciones semicontinuss en espasios metricos
compactos en #i,

Sistoma aritmético de Peano, Dumostracidn de la compatidilidad, independene
cia absoluta y categoricided de los axiomas de Peans. Demostyacidn de las
propledades de 1a adicidn y de 1a multiplicacidn deduoidad de esos axiomas
¥y de las respectivas definiciones de suma y producte, Métode de recurrencia.

Conjuntos completos en sentido absolnto y con respecto a otyo conjunto, Hue

nas y produotos, Condlcidn necesaria y suficiente de la contimaidad superior
(o inferior), Conjuntos de puntos de nivel (em particular los ceros) de uma

funeidn eontdmua,

Sustituciones de n elementos, Grupos de sustituciones, Subgrupos de un grupe
dade, Demostrar que todo grupo admite por loc menos dos subgrupos) el grupe |
miamo y el constitulde por la identidad, Grupos de transformaciones, Njemplo
Copcgpte abatracto de grupo: su definicidn axiomfitica, Interpretaciones. Mo-
delos Tinitos e 1nfinitos,

Conexidn, Conjuntos conexos, Fjemplos, Teorems de Bolzano-Teirestrass rela~
tivo a las funciones contimuas definidas en conjuntcs conexos, Condicidn ne
cesaria y suficients pars que un conjunte de puntos interiores-ds B , ses
conext, .

Idgica natendticaiRelacidn de pertenencia de un elemsnte a su clase, Rela-
clones de inclusidn, interseccidn y dlsyunoidn entre clases, y sus comple-
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