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Bolilla l.- Magnitudes., Nociones fundamen#ales . Magni
tudes liveazales y comple jas. Medidas de las
magnitudes liveales. Niumero racional. Gre-
do de precisibn en las medidas, Megnitudes
elementales. Longitud. Unidad de longitud.
Puerzas y pesos. Masas. Magnitudes propor-
cionales con unidades homélogas. Magnitu—
des circularcs., Medida de arcos. Medida de
dngulos. Medidas fundamentales., Unidades.
Magnitudes vectorial s. Magnitudes comple~
jas, Componentes de un vector.

Balilla 2.~ CAlculou aproximado. Error abseluto de un
nfmero aproximado . Cifram exactas de un
n@mero aproximado. Suma y resta de nGmeros
aproximados. Brror relativo, Producto de
nlmeros aproximados. Cociente de nlmeros
eproximados. C4lculo logarftmico. Potencias
de exponentes reals s. Logaritmos caracte-
ristica y mantisa, Tablas de logaritmos.
C4lculo logaritmico de productom y cocien=
tes.

Bolilla 3.~ Combinataria. Potencias de Binomios y Po-
linomios. Cpordinaciones. Permutaciones.
Combinaciones. N@mero de Combinaciones de
orden n de¢ m objetos. Potencias de binomios
y polinomios. Generalizacidén de las leyes
relativas a4l producgo de &stos binomios.
Férmuda del binomio de Newton. Sistema de
scuaciones lineales, Regla de Cramer. Igue
aldad, identidad y ecuacidn, Sistema de e~
cu-cibnes lineales, Tcorema fundamental de
equivalencia. Resolud én de sistemas de
ecuaciones lineales., Determinantes. Deters
minantes de tercer orden y su aplicacibn a.
los sistemas lineales. Regla de Sarrus. '
Sistemas de tres ecuaciones con tres incog-

pitdses Sistema normal o de Cramer, Férmu~-
las de Cramer . Nociones sobre determiapn-
tes. Determinantes de orden n — Definicio=
mes importantes. Desarrollo de los deter-: .
aminantes. Propiedades de los determinanteg,

Bolilla 4.- Bcuaciones, de segundo grzdo. Beuacidn -
de segundo grado con una incognitea, Reducg-
ién 4@ 1a forma incognita. Reduceidn a la =
farme normal. Casos particulares. Resolu-:
¢ién de la ecuacidén comple ta. Resoluciones
de las ecuaciones., imcompletas. Descrimi-
nante de la ecuacién completa de segundo
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Bolilla T.-
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grado. Discumibn de las rafces de las ecua-
ciones de segundo grzado con una incognita
Nociones sobre nameros imaginarios. Coordsé-
nadas cartssianas, Nameros complejos. Defi-
nicidén. Sume de némeros complejos. Nimeros
conjugedos. Ecuzciones binonizs su resolu-
cién. Dcuccidn de tercer grado resolucidn
gréfica.

Introduccidn. Nociones de geometria znali-
tica. Coordenadas cartesiznas en el plano.
Coordenadas rectangulares. Recta orientzda,
Proyecciones, Distancia entrc dos phntos.
Dividir un segmento en unz razdén dada. Coox
denzadas del punto medio de un segmento, Ro-
laciones’ angulircs de rectas. Inclinascién y
pendiente, Férmula de la pendiente., Rectas
peralelas. Rectas perpendiculares, Linea reg
tz., ecuacibn de 1z rectz. Recta por un pun-
to. Rectas paralclas o los ejes Zcuacidn

de primer grzdo. Le funcién lineal. Recta dg
terminada por dos puntos. Farma normal. In-
terseccibén de dos rectas. Forma general. ,
tangente 2 unz circunferencia . Zcuacidn

del eje radiczl. Demostrar que el eje radi-
cal es perpendicul:r 2 la linez de los cen-
tros. La Pardbola., pardmetrofocos y disec-
triz., Tangente a la perfébolsz. Bclipse. Fo-
cog y radios vectores. Zmcentricidad. Hiper-
bolas conjugzdas. Zcuacién de las cdénicas.p
coordenaias polcres, ecuzaclones paramétricas
de une curva.

Funciones: La nocibn de funcién. Represen-
tacidn gréfica. Diagrama Funcidén potencial,
Funciones elementales. Bcuaciones trigonomé-
tricas. Representacidén grafica. Relaciones
fundamentales. Tuncidn semisoidal. Nocidn

de 1imites. Infinitésimos. Célculo de 1limi-
tes. Teoremas relativos a la sumz, diferen-
cia, producto y cociente de limites. Limi-
tes infinitos. Puncién exponengial. 31 nl-
mero e , La funcién logaritmos. Las funcio=-
nes circulares. Sen . Cos. tangente.
Panciones auxilisres. Funcidén continua. Fun=
cionzs discontfnuas. splicaciones fisicas,

Derivadas y diferensi=ales. D= deriveda.
Incrementos, Continuidad. Iutsrproizolones
geométricas y fisicas, Pendiente de la tan-
gente. Funcidén derivada y primitiva. .pli-
caciones geométricas. Lcuacidn de la tangoen-
te, Tengents .+ la pardbola. Scgmento de tan-
gente y normal, Subtangents y gubnormal .
Interpretaciones geométricas y fisicas de

la derivada. Deriveda de las funciones ele-
mentales. Derivada de una variable indepen-
disnte. De.ivadas sucesivas, Variacién de
las funciones. Crecimiento y decrecimiento
de las funciones., Maximos y minimos . Con-
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vexidad concavid » inflexionss. rrmas
indeterminzdas, Ruglas de L' Ihospital.
aplic.ciones fisicis. Diferencial de una
funcién. Célculo, Diferencial de una fun~
cién de funeibn. Diferenciales sucesivas
wpliczciones.

1

Bolilla 8.- Integral. Las funciones primitivas defini-
cién, funcidn primitiva de la potencia. In-
tegral indefinida. wplicacionss geométricas
y fisicas. Férmulas de integracibén método
de integracidn por sustitucién. Limites de
la integral definidaen el método de susti-
tucibn. Integral definida. Limites de la
Integral definidz. 4rea. Cdlculo de una in=
tegral definida, Val or medio y eficaz. Inte
grales convergentes. Cdlculo aproximado
Integracibén numérica. gZeométrica y mecédni-
ca,

Bolilla 9.- 4plicaciones geoméiricas y Fisicas. Cédlculo
de deras y vollmenes integrzal dos problemas
del edlculo integral. Definicién de drea,
Célculo del area por la funcidn primitiva.
Céculo directo del 4dpea. Cubicacidn de
cuerpos cualesguisra. Cubicacidén de conos.
Rectific .cibn de curvas planas. Longitud
de un 4rea. Trabajo, trabajo.de una fuerza.
Irabaje de cxpancidn de gas. liovimientos de
masas aisladas. Presidn. Baricentro de cur-
vas planas. Baricentes de recintos planose
Potencial.

Bolilla 10- Scrics. Sceries numéricas. Scries alternadas
Definicidén, Nociones elemaentales, Series de
términos positivos. hr’turlO ds comparad 6n
Seri= de términos cua uSQ deps. - Sdieidn y
sustne odecger 3 ‘o Divechile
Scr1=s de potencias. Int;rvalo de convorgen
cia. Suma, resta, multiplicad 6n y cociente
de series., Desarrollo de una funcidn. Fér-
mulas aproximadas. formulas deTaylos y Mac.
Laurin.

Bolilla 11- Funciones de varias ygﬂ"abWes Las propor-
cionalid«d compuesta. Comeepto general de
funcidn. Funcioncs de dos variables. Repre-

sentaciones gréficas por familias de curvas ,

Representacidn gréfica de superficies. Deri
vadas parciales. Bl dlncremento J lga diferen
cial. Heglesgeneral de derive s Fersn-—
cigl total. Brror de unz zuivitn. Deriwvadas
parcdales sucerivas.

Bolilla 12- Dcuaciones Difereanciales. Definicidn. Zcua-
ciédn difercncial d¢ primer orden . Ecuacién
del srecimiento uniforme., Tipos clementales
iplic cioncs fisicags. Presibn a*mosférlca.
cable de tensién unitariz uniforme. Columna
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Bolilla 14-

w04

d¢ resistencia unitaria uniforme. Tcuacidn
de segundo orden. Zcu:cidn linsel homogénea
Zcuzcibn linezl a coeficicntes constantes,
Ecuaciones simulténeas. .plicaciones ffsicas,

frobalidades, Nociones elementales. Prusbas
repetidas. IDrrores sisteméticos y accidenta-
les. Irror medio y promedio. Definicidn de
probabilidal . Ley de distrivucidn de los e-
rrores, Irror de observacidén, Irrores de di-
versos Srdenes, IZrror probablc de un sistena
de observacionss, Método general de cuadra-
dos minimos., Nocionss sobre estadistica, Ia
correlacibén . wplicasiones,

Curvaes empiricas obtencidén por observacidh.
Funcionss empiricas obtencién experimental-
mente. Tipos: lineal, p:ra-bblico, hiperbéli
co y potencial. 4plicaciones.
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