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UNIDAD 1:

Balances macroscopicos. Volumen de control. Teoremas de transporte de Reynolds,
Aplicaciones. Balance macroscépico de materia: régimen estacionario y variable. Balance en
sistemas de varios componentes. Reciclo. Purga. Balance de materia con reaccién quimica.

. Balante macroscépico de cantidad de movimiento: segunda ley de Newton, Balance
macroscopico de energia, ;

UNIDAD 2:

Viscosidad. Ley de Newton. Tensién de corte y velocidad de deformacion. Estimacion de

viscosidad en gases liquidos. Fluidos no-newtonianos: viscosidad aparente. Medicién de
viscosidad.

UNIDAD 3: !
Ecuaciones de variacién para sistemas isotérmicos. Ecuacién de continuidad. Ecuacién de
movimiento. Ecuacién de Navier-Stokes. Aplicaciones: Flujo Couette; Flujo laminar en cafios;

Flujo en cilindros rotatorios concéntricos. Flujo Bingham en pelicula descendente y en cafios.
Flujo reptante alrededor de una esfera. Ecuacién de Stokes.

UNIDAD 4: _
- Transporte de cantidad de mevimiento en flujo turbulante. Ajuste en el tiempo de la ecuacion de

Navier-Stokes. Tensién de corte turbulenta. Expresiones semiempiricas para las tensiones de

Reynolds. Viscosidad turbulenta. Intensidad de turbulencia. Perfil universal de velocidad en un
cafio. .

"
UNIDAD 5:

Teoria de capa limite. Ecuacion de cambio para capa limite. Método aproximado: ecuacion de
Von-Karman. Aplicacién al fiujo laminar y turbulento en placa plana. Flujo en capa limite

alrededor de una esfera. Desprendimiento de capa limite: friccién de forma y friccién de
superficie.

UNIDAD 6:

Transporte de interfase en sistemas isotérmicos. Definicion de factor de friccion: flojo de
conductos y en cuerpos sumergidos. Adimensionados de la ecuacién de Navier-Stokes.
Rugosidad absoluta y relativa. Estimacion del factor de friccion en conductos: ecuacion de
Fanning. Diagrama de Moody. Estimacién del factor de friccién en cuerpos sumergidos.

Integral de Von-Karman.
UNIDAD 7;

Balance diferencial de energla mecanica. Balance macroscépico de energia mecanica.
Ecuacién de Bernoulli para flujo estacionario e incomprensible. Aplicaciones. Medicién de
caudal: tubo Pitol; Venturi: placa orificio. Calculo de cafierfas. Redes.

UNIDAD 8:

Andlisis dimensional. Teorema Pi. Nimeros adimensionales: utilidad y significado de los

mismos. Adimensionalizacién de la ecuacién de Navier-Stokes y condiciones de contorno.
Teoria de la semejanza. Cambio de escala. Aplicaciones.

UNIDAD 9:

Balance macroscopico de energia mecénica. Flujo en conductos. Sistemas de impulsién de
fluidos. Bombas. Clasificacién. Bombas centrifugas. Leyes de afinidad. Compresores.




UNIDAD 10:
Transporte de energia. Mecanismos de transporte. Conductividad térmica en gases, liquidos y
sdlidos. Conduccién estacionaria en sélidos. Pdred plana simple ¥ compuesta. Pared cilindrica.

Coeficiente global de transferencia. Conduccién de calor con manantial calérico. Superficies
extendidas. i .

UNIDAD 11: . 0 . 2 ’

Conduccién de calor en régimen variable, Pared plana infinita. Sélido semiinfinito. Integracién
de la ecuacién- de conduccion de calor unidireccional en régimen no estacionario para Biot
finito. Caso de un sélido con conductividad térmica infinita. Métodos graficos de resolucion,

Regla de Newman. Aplicacién de métodos numéricos a_ la resolucién de ecuaciones a
derivadas.

UNIDAD 12: :
Transﬁm‘jte de interfase en sistemas no isotérmicos. Coeficiente de transferencia de calor para
conveccion forzada en conductos. Coeficiente de transferencia de calor en cuerpos .
sumergidos. Adiomensionalizacién de la ecuacién de energia térmica. Caleulo de coeficientes

UNIDAD 13:
Transporte de energla por radiacién. E espectro electromagnético. Absorcién y emisién en
superficles solidas. Ley de distribucién de Plank, Ley de Stefan-Boltzman. Radiacién directa

entre cuerpos negros en el vacio. Radiacién directa entre cuerpos grises. Paredes refractarias.
Factor de visién. Conveccién y radiacién combinadas.

UNIDAD 14:
!ntercambiadorgs de cglon: en flujo paralelo: cocorriente y contracc_:rriente. Ecuacién de disefio.

UNIDAD 15:

Transporte de Materia. Definiciones de concentracién, velocidades y densidades de fijo de

materia. Ley de Fick de la difusitn. Estimacion de Ia difusividad en gases, llquidos y sélidos;
difusividad efectiva y difusividad Knudsen,

UNID_AD 16:

UNIDAD 17;

Difusién en régimen no estacionario. Segunda ley de Fick. Difusién inidireccional: placa plana
infinita: solucién analitica Y grafica. Control difuncional. Control peculiar. Sélido semiinfinito.
Solucién asintdnica de Ia segunda ley de Fisk. Solucién de tiempos cortos.

UNIDAD 18;

Transporte de masa por conveccidn. Definicién de coeficiente de transferencia de materia en
una fase. Conveccién forzada en régimen laminar. Casos particulares: fujo en pelicula
descendente; fiujo laminar en cafios. Teoria de Ia penetracién. Soluclén de Leveque.
Conveccfdn forzada en régimen turbulento. Correlaciones; Analogfas. Modelo de capa limite.
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* Buenos Aes 08 A6 2016

VISTO las notas a fojas 1 y 5 elevadas por el
Departamento de Industrias, donde comunica el dictado de las materias para la carrera de
Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Alimentos que realizaran durante el segundo
cuatrimestre de 2016. o : '
CONSIDERANDO :
Lo informado a por el Departamento de Industrias.
La revista del personal docente a fojas 38.
, Lo aconsejado por la Comision de Ensefianza, Programas
y Planes de Estudio. '
Lo actuaco por este Cuerpo en su sesidn rezlizada en el
dia de la fecha, y - : ;
1/ en uso de las atribuciones que le confiere el articulo 113
del Estatuto Universitario. :

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
: RESUELVE :

ARTICULO 1.- Autorizar el dictado y los correspondientes programas de las asignaturas
descriptas en el Anexo, que forma parte de la presente resolucién, . que dicta el
Departamento de Industrias durante el segundo cuatrimestre del ciclo lectivo 2016 para la
carrera de Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Afimentos. ;

ARTICULO 2.- Comuniquese al _Depértamento de Industrias, tome conocimiento la Direccién
de Alumnos y Graduados, remitase copia a la Direccién de Biblioteca y publicaciones y

cumplido, archivese.
1752 A

RESOLUCION CD NO

Dr. JORGE ZILBER 2
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