REACTORES MULTIFASICOS Y BIORREACTORES

Curso de posgrado para la Carrera de Doctorado en Quimica Industrial

Duracién: 64 horas de clases (12hs te6ricas + 12hs problemas + 10hs préacticas + 30hs
laboratorio) .

Clases: 4hs diarias los lunes durante 4 semanas : .,

Contenidos Basicos :

Disefio de reactores heterogéneos y bio-reactores: Cinética de reacciones heterogéneas
cataliticas y no-cataliticas (fluido-fluido y fluido-s6lido), y de reacciones de procesos
biotecnolégicos. Caracteristicas principales de los reactores multifdsicos y bio-reactores
frecuentemente empleados. Desviaciones de la idealidad en reactores multifasicos,
métodos para su caracterizacion fluidodinamica y principales modelos de flujo para
describirla.

Programa Analitico :

Unidad 1

Definicién y clasificacién de reactores multifésicos en general y de biorreactores como
un subgrupo. Principales caracteristicas. Principales aplicaciones industriales.

Unidad 2

Reacciones y reactores heterogéneos no cataliticos: Reacciones gas-liquido (fluido-
fluido). Absorcién con reaccién quimica. Factor de incremento (“enhancement factor”)
con respecto a la absorcion sin reaccién. Nimero de Hatta. Reactores gas-liquido:
columnas de burbujeo y reactores de arrastre. TP: observacién de regimenes de flujo en
una columna de burbujeo.

Unidad 3

Reacciones y reactores heterogéneos no cataliticos: Reacciones s6lido-fluido. Modelo
de conversién progresiva y modelo de frente mévil o del nicleo sin reaccionar.
Reactores de lecho fijo y de lecho fluidizado. TP: 1) determinaci6n de la pérdida de
carga y de la porosidad de un lecho fijo. 2) determinacion de la velocidad de minima
fluidizacién en un lecho fluidizado liquido-sélido y observacién de los distintos
regimenes de flujo. '

Unidad 4

Reacciones y reactores heterogéneos cataliticos. Estructura y propiedades de un
catalizador sélido. Velocidad de la reaccion en sistemas catalizados por s6lidos. Factor
de efectividad. Reactores cataliticos bifésicos y trifésicos de lecho fijo y de lecho en
suspension. TP: 1) determinaci6n del holdup de liquido en un reactor trifésico de lecho
fijo y observacién de los distintos regimenes de flujo. 2) Observacién de los regimenes
de flujo en un lecho fluidizado trifésico.

Unidad 5 :

Reactores no ideales: modelos de flujo para describir desviaciones de la idealidad.
Modelo de Cholette y Cloitier. Modelo de flujo pistén disperso. Métodos
experimentales para caracterizar las desviaciones de la idealidad: distribucién de
tiempos de residencia. TP: determinacién de curvas de distribucion de tiempos de
residencia para un reactor escala banco.



Unidad 6

Biorreactores. Cinética de reacciones de procesos biotecnol6gicos. Reacciones
enziméticas homogéneas y heterogéneas. Cinética y estequiometria para representar el
crecimiento de biomasa. Ecuaciones de disefio de biorreactores. Reactores comuinmente
empleados para procesos biotecnolégicos. ; v

Bibliografia

General: .

Essentials of Chemical Reaction Engineering, H. S. Fogler, Pearson Education,
- International Ed. (2011) .

-Ingenieria de las Reacciones Quimicas (Edicion en espafiol), O. Levenspiel, Reverté
(2008)

_Cinética de las Reacciones Quimicas, José F. Izquierdo, F. Cunill, J. Tejero, M. Iborra, C.
Fité, Ed. Universidad de Barcelona, Espafia (2004)

-Chemical Reactor Analysis and Design, G. F. Froment, K. B. Bischoff, J. De Wilde,
Wiley, 3ra ed (2010)

-Bioprocess Engineering: Basic Concepts. M. L. Shuller, F. Kargi, Prentice Hall (2002)
-Bioprocess Engineering Principles 2da Ed., P. Doran, Academic Press-Elsevier, Reino
Unido (2012) '
-Bioreaction Engineering Principles 3ra Ed., J. Villadsen, J. Nielsen, G. Lidén, Springer
(2011)

Especifica:

-Multiphase chemical reactors: theory, design, scale-up, A. Gianetto, P.L. Silveston, G.
Baldi, Hemisphere Pub. Corp. (1986)

-Three-phase catalytic reactors, P.A. Ramachandran, R.V. Chaudhari, Gordon and Breach
Science Publishers (1983)

-Gas-liquid-solid fluidization engineering, L.S. Fan, Butterworths (1989)

_Trickle Bed Reactors: Reactor Engineering & Applications, V.V. Ranade, R. Chaudbhari,
P.R. Gunijal, Elsevier, (2011)

-Multiphase bioreactor design. J. Cabral (ed.); M. Mota (ed.); J. Tramper (ed.), London:
Taylor & Francis (2001) ‘

Articulos de revisién y Tesis de Doctorado sobre reactores multifsicos y biorreactores.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ref. Expte. N° 501.863

Buenos Aires, 30 NOV 2015

VISTO
la nota de la Dra. Lia Noemi Gerschenson, Directora Titular del Departamento de Industrias, mediante la

cual eleva informacion y el programa del curso-de posgrado Reactores multifasicos y biorreactores que sera
dictado durante el primer cuatrimestre de 2016 por la Dra. Miryan Cassanelo Fernandez, con la colaboracién del
Dr. Gabriel Horowitz, la Ing. Stella Pirovano, el Dr. Mauricio Maestri, y el Lic. Gabriel Salierno
CONSIDERANDO

lo actuado en la Comisién de Doctorado

lo actuado en la Comision de Postgrado,

lo actuado en la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N® 113° del Estatuto Universitario

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado Reactores multifasicos y biorreactores de 64 horas
de duracion.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Reactores multifasicos y biorreactores obrante a
fs 20 a 21 del expediente de la referencia.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Aprobar un arancel de 100 médulos para alumnos de Doctorado de Universidades Nacionales y
de 500 modulos para el resto de los postulantes. Disponer que los fondos recaudados en concepto de aranceles
sean utilizados de acuerdo a la Resolucion CD 072/03.

ARTICULO 5°: Comuniquese a la Direccién de Movimiento de Fondos (Tesoreria), a la Direccion de Presupuesto
y Contabilidad y a la Secretaria de Postgrado.

ARTICULO 6°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Industrias y a la Biblioteca FCEN (con fotocopia
de programa incluida fs 20 a 21). Cumplido archivese.
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Dr. PABLD J. PAZOS N o
Saeratario Adjunto ds Posgrado Dr. LUIS M. BARALDO VICTCRICA
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