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OBJETIVOS: 

  

Presentar los principios que gobiernan el comportamiento y propiedades de los 

sistemas químicos. Los tópicos básicos abarcan: 

1. termodinámica ; 
.. 

2. equilibrio químico: 
on 

3. electroquímica 

: 4, termodinámica de superficies 

5, cinética química , 

Adquirir los conocimientos necesarios para comprender los comportamientos de 

los alimentos desde el punto de vista de los cambios físicos y químicos que 

sufren durante su producción y almacenamiento. 

Eds Carga horaria: 

' Semanal: 8 horas 

¡A +. Total: 120 horas 

>». EN 
Y 

ESTRUCTURA: 0 
Clases teóricas: sobre temas principales con resolución de problemas tipo. > 

Clases de problemas: resolución de serie de problemas, consultas y guías. 

PROGRAMA ANALÍTICO: 

UNIDAD 1 

Conceptos introductorios. Sistemas termodinámicos: cerrado, aislado, volumen 

de control. Variables termodinámicas: presión, volumen, temperatura. 

Unidades. Equilibrio termodinámico. Gases ideales: dilatación térmica, factor de 

z 

comprensibilidad. Trabajo termodinámico: pv, eléctrico, de fuerzas de superficie 

a UNIDAD 2 

-/ Primera ley de la termodinámica: balance de energía en sistemas cerrados. 

Energía. interna y entalpía. Capacidad 
calorífica. Gases ideales y primera ley. 

Procesos reversibles: isotérmico, adiabático, politrópico. Balance de energía en 

sistemas abiertos. Trabajo para un volumen de control. Análisis de volúmenes 

de control en estado estacionario y NO estacionario: turbina, flujo toberas, 

expansión Joule-Thomsom, calentamiento Y enfriamiento de fluidos en 

reservorios. 

UNIDAD 3 
E 

Propiedades de una sustancia pura, simple y compresible. Relación p-V-T. 

Diagrama p-V Y T=v. Cambio de fase. Valores de las propiedades 

termodinámicas. Tablas de líquido y vapor de agua. Título de vapor. Diagramas 

termodinámicas del agua pura. Energía y entalpía. específicas en mezclas 

líquido-vapor. Gases reales. Factor de comprensibilidad. Ley de estados 

correspondientes. Mezclas de gases.



segunda ley de ta 
termodinámi

ca. Medición Sde
proceso 

constante, 
constante, 

térmico, 
adiabático,

 

Procesos reversible € ¡rreversibles
- Producción 

trabajo a Pa 

de Camnot 
lor. Cicl de vapor para

 

Rankine 
E 

las presion
 de caldera Y msador en 

Ciclos 
con gases istemas de refrigeraci

ón y 

-S, TS: propiedade
s termodil 

fluidos. 
Funciones 

de Gibbs Y de Helmholtz.
 Relaciones

 

termodinám
icas: ecu

aciones de Gibbs Y Maxwell. Expresione
s 

regiones d
e una sola fase. 

  

El potencia
l químico: su importancia

 como criterio de equilibrio 
Y como fuerza 

impulsora 
A la transfere

ncia de masa- prop
iedades pa

rciales mo
lares- Ecu

ación 

de Gibbs-D
uhem.- El potenci

al químico de un gas ideal. El potencia
l químico de 

un, 9as ideal en una mezcla de gases 
ideales. De

pendencia
 del potencial 

químico Con la tempera
tura y la presión. 

Funciones t
ermodinám

icas de mezclas-: 

rebla de la ta 
“idad. Coeficiente 

de actividad. A ñ agua 

alimentos 
portandia/ 

en relación 
tabilidad 

de los aliment
os: 

ES 
estado de referencia

 y 

Unidad 6: 

6 ' 

interrelaci
ó e propied: 

Equilib 
de 

mbi 
S. Ecuación 

de Clapeyron 
E nd Clausius” 

peyr 
tegración 

wación de 

Clausius 
ron. R lacione: 

de presió 
val 

temperatu
ra 

presión 
de vapor m la án total egla 

las Fases 

Equilibrio d
e 

de mM ticompon 
es. Equilibri 

líquido 
Punto de 

burbuja, 
PU 

rocío. U d 1. Ley d Henry 
Aplicacio

nes 

de la ón de Gibbs-D
uhem 

Unidad 

Soluciones
 F s de resa 

ón. UN 
luciones 

binaria: 
ci ter námicas 

€ tensivas 
Y molares

 epre tación 

Regla 
la pal F nes ter odinámicas

 cta: vol men 
entalpia, 

entropia, 
ía libre. 

fuciones 
deales. 1 terpre 

Ñ icroscópiCa
 

mezclas 
reales 

Funciones
 ermod! 

amica' 

al químico 
en 

sistemas 
bil 

rel odelo dá solución 
Int rpreta

ción 

microscó 
Í fici d 

ad de el litos 
e iónica Teoría 

de 
Húckel 

uerza ¡On Ecuación 
Je Davies 

osmótico 

ráctico 
Equilibrio 

tíquido-Y' 
De minació 

perl 
ide coefic

ientes de 

activida 
bilidad dl 

n líquidos. 
edades coliga 

descens 

de la presió 
¡po 

so ebull scópico, 
nso 

presión 

osmo' 
Aplicacion

es mosis invel e terminac 
d molecula

res



   

*Unidad 10: 

Unidad 8: . 
Equilibrio. químico. Condición general de equilibrio químico. Constante de 

equilibrio. La energía libre y la constante de equilibrio. Evaluación de la 

constante de equilibrio a partir de datos experimentales y/o de parámetros 

termodinámicos. Efecto de la temperatura, de la presión y de la presencia de 

inertes en el equilibrio. Conversiones de equilibrio en reacciones en una fase y 

en sistemas heterogéneos. Principio de Le Chatelier. 
t 

Unidad 9: : 

Fenómenos de superficie. Adsorción. Adsorbato y sustrato. Superficie 

especifica: determinación experimental. Sitios de adsorción. Cálculos. 

Adsorción de gases en sólidos. Modelos de adsorción: ecuación de Langmuir, 

ecuación. de Brunnauer, Emmett y Teller (BET). Energía de adsorción; 

determinación. 

Celda electroquímica. Componentes, instrumental, magnitudes: - potencial, 

densidad de corriente. Equilibrio electroquímico y cinética electroquímica. Tipos 

de electrodo. Ecuación de. Nernst. Aplicaciones. Solubilidad de sales, medición 

de coeficientes de actividad, medición de pH. Conductividad de electrolitos. 

Resistividad, conductividad, unidades. Medición de la conductividad de 

electrolitos. Conductímetro. Celda de conductividad: Constante de la celda. 

Conductividad molar. Ley límite. Desviaciones: pares iónicos, electrolitos 

débiles. Efecto electrolítico. Efecto de asimetría. Ecuación de Debye-Hiickel- 

Onsager. Conductancias molares iónicas. Predicción de la conductividad de 

electrolitos. Aplicaciones de la medición de la conductividad. 

Unidad 11: 

Cinética de reacciones químicas. Dependencia de la concentración. Orden y 

molecularidad de la reacción. Reacciones elementales y no- elementales. 

Reacciones de primer, segundo y tercer orden. Modelos cinéticos. Constante de 

velocidad y tiempo de vida media. Reacciones en etapas. Reacciones opuestas. 

Reacciones sucesivas. Reacciones en paralelo. Teoría de la colisión para las 

velocidades de reacción. Teoría de las velocidades absolutas de reacción. Efecto 

de la temperatura sobre la velocidad de reacción: energía de activación. 

Reacciones heterogéneas entre gases. Retardo de reacciones en superficie. 

Catálisis homogénea y heterogénea. Catálisis negativa. Superficie catalítica. 

Centros activos. Promotores. Retardo y envenenamiento. Reacciones en 

solución. Reacciones enzimáticas. 
: 
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