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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIAS e

QUIMICA INDUSTRIAL

(Codigo N° 3053 Carrera 01)

CARGA HORARIA: 175 horas Totales
(Teéricas 72 hs, Problemas 77 hs, Practicas 26 hs)

CORRELATIVAS
Finales de Analisis Matematico |
Fisica |
T. P. de Analisis Matematico 11
Quimica Organica 1l

PROGRAMA

Moduio |

1.- Introduccion a la Quimica Industrial: Conceptos basicos de la Quimica I[ndustrial.
Cambio de escala: laboratorio, planta piloto y planta industrial. Procesos continuos v
discontinuos. Introduccion de la variable tiempo e importancia de los resultados
£Ccononicos.

Importancia de la mecanica de fluidos, transferencia de calor y materia, operaciones de
separacion y disefio de reactores y su insercion en la industria quimica e industrias

relacionadas.

2.- Mecanica de Fluidos: 'lmpoﬂancia y utilidad practica.

Caracterizacion de fluidos: Ley de Newton, conceptos de viscosidad, comportamiento
reologico, fluidos newtonianos y no-newtonianos. Regimenes de flujo: laminar y
turbulento.

Ralance macroscopico de energia mecanica. Fluidos ideales: ecuacion de Bernoulli,
aplicaciones. Perdida de carga por friccion en conductos: ecuacion de
Hagen-Poisseuille, aplicaciones. Calculo de caiierias, velocidad de fluido y potencia de
bomba.

Trabajo practico: circulacion de fluidos, determinacion de pérdida de carga. Tipos de
cafierias, accesorios, bombas.

3 - Transferencia de Calor: Importancia Practica

Formas de transferencia: conduccion, conveccion y radiacion. Conduccion de calor: Ley
de Fourier, conductividad, pared simple y compuesta. Conveccion: natural y forzada
Concepto de fuerza impulsora y coeficiente de transferencia. Teoria de la pelicula.
Coeficientes peliculares y globales. Correlaciones, usos y restricciones.

Calculo de areas de intercambio calorico. Tipos de intercambiadores de calor: doble
tubo. carcaza y tubos, compactos
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Jrah:—ajo practico, intercambiadores de calor. Elementos de medicion de temperatura. . )f

4 - Transferencia de materia; Importancia practica

Difusion molecular: Ley de Fick, difusividad. Contradifusion equimolar y difusion en
medio estanco.

Transferencia de materia en una fase. Turbulencia. conveccion, coeficiente de
transferencia de materia. Teoria de la pelicula. Coeficiente de materia entre fases.
Coeficientes peliculares y globales. resistencias peliculares, fase controlante. Teoria de

la doble resistencia.
Analogia entre los fenomenos de transporte. Correlaciones, usosy restricciones.

5 - Balances macroscopicos de materia y energia: Utilidad practica

Sistemas abiertos y cerrados. cony sin reaccion quimica. Diagramas de flujo. Concepto
de estado transiente y estado estacionario. Volumen de control, bifurcacion, purga.

reflujo o reciclo. Rendimiento.

6.- Operaciones de separacion y mezclas: Importancia y utilidad practica.

Tipos y clasificacion, importancia relativa, aplicaciones y criterios de seleccion del
método de separacion.

Operaciones difusionales de transferencia de materia. Modalidades de operacion y tipos
de equipos. Seleccion del tipo de equipo. Fundamento para el dimensionamiento de

equipos.

Equipos de contacto continuo: altura y numero de unidades de transferencia, seccion de
equipo. Equipos para operaciones en multietapas: etapa ideal, eficiencia, numero de
etapas. Aplicaciones al dimensionamiento de equipos para absorcion, extraccion y
destilacion.

Trabajo practico: absorcion de gases.

7.- Reactores quimicos
Estequiometria y cinética. Reactivo limitante, grado de avance y conversion. Tipos de

reactores homogéneos y heterogeneos. Modelos de reactores ideales: discontinuo, flujo
piston ideal y tanque continuo idealmente agitado.

Céleulo de volumen de reactor para sistemas isotérmicos con reaccion simple. Reactores
‘deales con reaccion multiple. Rendimiento. Efectos térmicos en reactores ideales.
Seleccion del tipo de reactor y forma de contacto para distintos tipos de reacciones y
fases presentes.

Nociones basicas de catalisis heterogenea y reactores cataliticos. Transferencia de masa
con reaccion quimica, control quimico y control difusional. Nociones basicas del

tratamiento de reactores reales.

Modulo 11

1.- Introduccion
La empresa: funciones y objetivos. Organizacion de la empresa industrial. El rol del

quimico en una empresa.

2.- La empresa y el mercado
Conceptos de comercializacion: estructuras de mercado, ciclo de vida de un producto,
segmentacion. Comercializacion de productos quimicos: especificaciones técnicas,
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clasificacion arancelaria. Tipo de precios. Clasificacion de productos. Estudios de
mercado: analisis de la oferta’y la demanda, proyeccion de la demanda.

3 - Proyectos industriales

Origen y clasificacion de proyectos industriales. Etapas de un proyecto en la industria
de procesos. Especificacion de un proyecto materias primas, servicios, escala,

localizacion, tecnologia.

4 - Inversiones v cOstos

ALV A

Concepto de inversion. Cconomia de escala. Composicion de la inversion de un
proyecto: inversion fija, capital de trabajo. Contabilidad de costos. Composicion del
costo de un producto (uimico. Clasificacion de costos: costos fijos y variables, costos

directos e indirectos.

5 . Resultados economicos Y rentabilidad
Estado de resultados. Diagrama de equilibrio. Concepto de utilidad marginal. Analisis

de sensibilidad. Evaluacion de proyectos de inversion. Concepto de flujo de fondos.
Elementos de matematica financiera. Indicadores de rentabilidad: retorno de la
inversion (ROI), periodo de repago, tasa interna de retorno (TIR), valor actual neto
(VAN). El financiamiento de la empresa en el corto y largo plazo. Costo del capital.

6 -Panorama de la industria de procesos
La industria del petroleo y del gas: situacion actual en la Argentina. Refinacion de

petroleo y procesamiento de gas. procesos. productos, mercados.
La industria petroquimicat materias primas y procesos para obtener productos basicos
(gas de sintesis, olefinas, aromaticos). Productos derivados y finales, mercados.

Situacion actual en la Argentina.
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