UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: Industrias
ASIGNATURA: Operaciones Unitarias I

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Quimicas ORIENTACION: Quimica Indus-

trial
PLAN: 1977
CARACTER: Obligatoria
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral
HORAS DE CLASE: a) Tedricas 60 hs. b) Problemas 90 hs.
c) Laboratorio 70 hs. d) Seminarios -- Totales:220 hs

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Anédlisis Matemdtico II - Fisica II - Quimica
Analitica Cualitativa.

PROGRAMA

1. MECANICA DE FLUIDOS

a. Introduccidén al estudio del movimiento de fluidos. Postulado del
continuo. Caracterizacidén de flujos.

b. Viscosidad. Influencia de la presién y temperatura. Prediccidn
de viscosidad de gases. Ecuacibén de Chapman Enskog. Propiedades
generalizadas. Fluidos no-newtonianos.

c. Ecuaciones de variacién para sistemas isotérmicos. Navier-Stokes,
Aplicaciones. Hagen-Poiseuille. Flujo Couette. Flujo Reptante.
Ley de Stokes.

Ecuacidén de Bernoulli. Aplicaciones.
. Andlisis Dimensional. Teoria de la semejanza.
Factor de friccién. Diagrama de Moody.
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Balance macroscépico de energfa mecdnica. Aplicaciones al disefip
de cafierias. Bombas. Compresores. Ventiladores. Eyectores, Instru
mentos de medicidén de presidn y caudal.

h. Lechos rellenos. Ley de Darcy. Ecuacién de Blake-Kozeny'y Carman-
Kozeny.

i. Capa l1limite. Método integral de von Karman.

2. TRANSFERENCIA DE CALOR
a. Mecanismos: conduccidén, conveccidn y radiacidn.

b. Transferencia de calor por conduccién. Ecuacién de Fourier. Apli-
caciones:pared plana compuesta, cilindrica y esférica. Radio cri-
tico de aislacién.

Conduccidén en s6lidos en régimen variable. S6lidos semi infinitos;.
Placa plana. Métodos grdficos. Gourney -Lourie, Hasley.
o
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d. Ecuacién de variacidén de energia térmica. Aplicaciones.

e. Transferencia de calor por conveccidn. Coeficiente global de trans
ferencia.

f. Transferencia de calor en régimen laminar. Placa plana. Método de
von Karman. i

g. Transferencia de calor en régimen turbulento. Correlaciones de
Sieder-Tate. Factor j de Colburn.

h. Analogias: de Reynolds y de Chilton-Colburn.

Correlaciones para transferencia de calor en cuerpos sumergidos.
Banco de tubos.

j. Conveccidén natural. Correlaciones para régimen laminar y turbulen-
to.

k. Intercambiadores de calor. Doble tubo. Casco y tubo. Intercambiado
res compactos.

1. Evaporadores. Simple y mGltiple efecto. Condensadores de superfi-
cie y de contacto.
3. TRANSFERENCIA DE MATERIA

a. Difusién molecular en fluidos. Ley de Fick. Prediccidén de coeficien
tes de difusividad en gases y liquidos.

b. Ecuacién de variacién para multicomponentes. Aplicaciones: difusién
en medio estanco, contradifusién, difusidén con reaccidén quimica ho-
mogénea y heterogénea.

c. Conveccidbn. Difusidén en régimen laminar: pelicula descendente.
d. Coeficiente de transferencia de materia para una sola fase.

e. Adimensionales de transferencia de materia. Correlaciones para co-
lumna de pared mojada, placa plana, esferas y cilindros.

f. Prediccidn de coeficientes de transferencia. Teoria de la pelicula.
Teoria de la penetracidén. Teoria de capa limite.

g. Analogias.
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