UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: Industrias

ASIGNATURA: Quimica Industrial Optativa

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Quimicas ORIENTACION: Orgénica
PLAN: 1977

CARACTER: Optativa

DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: a) Tebricas 60 hs. b) Problemas 60 hs.
c) Laboratorio 45 hs. d) Seminarios -- e) Totales 165 hs,

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Quimica Analitica Cuantitativa - Fisica II -
Fisica IIT - Quimica Orgdnica - Andlisis Matemf-
tico II.

PROGRAMA

1. BALANCESDE MASA Y ENERGIA

Sistemas abiertos. Estado estacionario.y estado transiente. Reciclo,
Purga. Derivacidén. Unidades.

2, MECANICA DE FLUIDOS

Viscosidad. Ley de Newton. Fluidos newtonianos y no-newtonianos, Dindmi-
ca de fluidos. Ecuacién de continuidad. Ecuacidén de Bernouilli. Flujo
laminar y turbulento. Factor de friccién. Ecuacidén de Fanning-D'Arcy,
Pérdidas de carga en accesorios.

3. TRANSMISION DE CALOR

Formas de transmisién de calor. Ley de Fourier. Ecuacidn general de con-
duccién. Intercambiadores. Coeficientes de transmisidén de calor. Evapora
dores. -

4. TRANSFERENCIA DE MASA

Introduccidén a las operaciones unitarias. Fundamentos de la difusidn, Le
yes de Fick. Difusién equimolar y con la fase globalmente en movimiento,
Coeficientes de transferencia de materia. Teoria de las dos peliculas,
Criterios de eleccidén de un método de separacidn.

ABSORCION

Fundamentos del disefio de equipos de absorcidn. Relaciones de equilibrio
y de operacién. Equipos de contacto por etapas. Determinacidén del nimero
de etapas ideales. Método de Mc-Cabe-Thiele. Eficiencia de etapa. Colum-
nas rellenas. Nimero de unidades de transferencia.

EXTRACCION

Diagramas triangulares. Determinacién grédfica del nlimero de etapas idea-
les. Determinacién de la minima relacién solvente-alimentacién. Disefib
de equipos de contacto continuo.
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7, DESTILACION

Relacién de equilibrio. Destilacidén simple. Destilacién por arrastre con
vapor. Destilacidn flash. Rectificacién. Cidlculo de columnas de rectifi-
cacibén. Método de Ponchon-Savarit. Método de Mc-Cabe-Thiele. Recta q.
Condiciones limites de operacién.

8. SECADO

Presi6n de vapor. Saturacién. Humedad. Distintas definiciones. Diagrama
de humedad. Curvas de saturacién adiabidtica. Temperatura hiimeda.
Velocidad de secado. Secado de sb6lidos porosos y no porosos. Cilculo del
tiempo de secado. Aparatos de secado de sdlidos.

9. DISENO DE REACTORES QUIMICOS

Cinética y termodindmica. Introduccién al disefio. Concepto de campo.
Ecuaciones de disefio. Clasificaci6n de reactores. Régimen de alimenta-
cidén. Régimen fluidodindmico. Régimen térmico. Mezclado ideal. Mezclado -
real. Definicién de conversidn.

10, REACTORES IDEALES HOMOGENEOS ISOTERMICOS

Reactor discontinuo. Volumen constante y volumen variable. Reactores con
tinuos; reactor tanque idealmente agitado y reactor tubular flujo pistén,
Reacciones reversibles e irreversibles. Sistemas de reactores mGltiples.
Reacciones complejas. En paralelo, en serie y en serie-paralelo. Distri-
bucién de productos. Rendimiento fraccionario global.

11. REACTORES IDEALES HOMOGENEOS NO ISOTERMICOS

Efecto de la temperatura sobre la conversidén de equilibrio y sobre la
velocidad de reacci6én. Reacciones endo y exotérmicas, reversibles e irre
versibles. Temperatura 6ptima de operaci6én. Disefio. Acople de ecuaciones,
Sistemas adiabdticos y no-adiabdticos.

12. REACTORES HETEROGENEOS

Modelos de contacto en sistemas de 2 fases. Ecuacién cinética para reac-
ciones heterogéneas.

- Reacciones s6lido-fluido. Modelo del frente mévil. Concepto de etapa con
trolante. Aplicacidn al disefio. Reacciones catalizadas por sdlidos. Difu
si6n en los poros. Factor de efectividad. Aplicacién al disefio. Reaccio-
nes fluido-fluido. Teorfa de la doble capa. Aplicacién al disefio.

13. CONCEPTOS BASICOS DE ECONOMIA

Economia aplicada al estudio de factibilidad. Estudio de mercado. Oferta
y demanda. Proyeccidén de la demanda. Localizacidn del proyecto. Inver-
§i6n. Costos. Evaluacién de proyectos. Retorno de la inversién. Tasa in-
terna de retorno.

14, PANORAMA DE LA INDUSTRIA QUIMICA ARGENTINA

Petroquimica. Materias primas. Industrias instaladas. Produccidn. Proyec
tos en desarrollo.
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