OPERACIONES UNITARIAS I
1980

I. Iransferencia de cantidad de movimiento

1 Introduccidn al estudio del movimiento de los fluidos. Postulado
del continuo, Caracterizacidn de flujos,

. 24 Viscosidade Definicibn, Unidades. Medicibn de viscosidades, Influen-
cia de la presidn y temperatura. Prediccibn de viscosidades en ga-
sess Teoria cinética. Ecuacidn de Chapman-Enskog.Prppiedades genera-

g lizadases Gréficos,

Fluidos no Newtonianos,

3¢ Cinemética, Visualizacibn de flujos. Lineas de corriente. Definicidn
de derivada material,

4o Ecuaciones de variacibn para sistemas isotérmicos. Ecuacibn de conti-
nuidads Ecuacibén de conservacidén de cantidad de movimiento. Navier-
~Stokes, Simplificacioness Ecuacidn de Euler,

Se Aplicaciones de las ecuaciones de variacifn a la resolucidn de pro-
blemas. Flujo laminar en cafioss HagenePoiseuilles Flujo laminar en
un anillos Flujo Couettes Flujo reptante, Ley de Stokes,

6e Flujo de fluido ideales. Obtencidn de la ecuacién de Bernoulli, Apli-
caciones al cllculo de pérdida de carga en contracciones Yy expansioe
nese Célculo del tiempo de descarga de un tanque,

7¢ Flujo alrededor de cuerpos sumergidoss Flujo alrededor de una esfera,
flujo en placa planae Arrastre de superficie y de forma. Aplicacién
de Navier-Stokes a flujo en placa plana, Teoria de capa limite., Mé-
todo integral de von-Karman,

8¢ Anflisis dimensional, Adimensionalizacidn de las ecuaciones de cam-
bios Modelos y teorfa de la semejanza.

9¢ Turbulencias Definicibn de intensidad de turbulencia y escala de tur-
bulenciae Ajuste en el tiempo de las ecuaciones de cambio. Esfuerzos
de corte turbulento y de Reynolds, Variacibn de estos en un cafio.
Perfil de velocidades en régimen turbulentos

10, Factor de Friccidn, Definicibn, Célculo de f. Influencia de la rugo=
sidade Diagrama de Moodys Célculo de factor de friccidn en placa pla-
na en régimen laminar,

11, Balance macroscdpico de materiae, Aplicaciones.

Balance macroscdpico defbnergla mecdnica en sistemas isotérmicos.
Ecuacidén de Bernoulli modificada,

12, Aplicacibn de los balances macroscpicos de energia mecdnica al c&le
culo de cafierfass Cllculo depérdida de carga en accesorios. Efectos
de entradae. Bombeo de liquidos. Gavitacidn y altura neta de seccidn.
Vllvulas. Distintos tiposs Accesorioss Difmetro Sptimo de cafierfas.

13, Bombas, Distintos tiposs Bombeo de liquidos, Bombeo de gasess Com=
prgsores y bombas de vacfo, Ventiladores, Eyectores, Bombas de difu-
5i0ne
Instrumentos de medicibn de presibn, caudal,

144 Lechos rellenos, Ley deDarcye Permeabilidad, Porosidade Area especi-
ficae Velocidad superficial e instersticial, Pérdida de carga en le-
chos rellenos, Ecuacidn de Blake-Koseny y Carman-Koseny,

Pérdida de carga en régimen turbulento, Burke-Plumere.
Lechos fludizados. C8lculo de la velocidad de minima fludizacidn.
Tipos de fluidzacibn. Agregativa y particularizada.

II., Transferencia de calor

14 Mecanismos, Conduccidne, Conveccibn y Radiacidn,

2¢ Transferencia de calor por conduccidmn, Bcuacibn de Fourier, Aplicacién

a pared plana simple y compuestas Pared cilindrica simple y compuesta,
Espesor econdméco de aislacidn, Radio critico de aislacién, ‘

3. Balance de energia térmica aplicapdo a una envoltura, Aplicacdén al
caso de una superficie extendida,

by Ecuacidn de variacidén de energia térmicas Simplificaciones. Adimen-
sionalizacidn de la ecuacibn de energia térmica, Grupos adimensiona=
les de calor, Significado de los mismos, Aplicaciones.

5¢ Conduccibén en sblidos en régimen variable, An8lisis de condiciones de
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contorno, Caso de resistencia en sblidos despreciables.

Aplicacibn a sblidos siminfinitos. Aplicacién a placa plana semiinfi-
nita, Métodos de integracidn de la ecuacidn para conduccidn en régimen
variable, Separacibn de variables, Transformacién pop similitud.
Resolucién gréficas, Gré&ficos de Gounie-Lourie y de Hebller, Aplicacibn
a la resolucidn de sblidos finitos,

6«sTransferencia de calor por conveccidns Flujo en cafios, Efectos de en-

Oe
10.

11,

124
13.

14,

trada térmicoss Definicidn de coeficiente de transferencia de calor en/
distintas geometrias, Coeficiente global U,

Transferencia de calor en régimen laminar. Resolucién en placa plan,
M&todo integral de von Karmans Correlaciones,

Transferencia de calor en régimen laminar.en cafios, Efecto de la tempe-
ratura sobre el perfil de velocidades, Correlaciones.

Tramsferencia de calor en refimen turbulento. Correlaciones defieder y
Tates Factor Je de Colburn, Analogia de Reynoldss Analogia de Coburn,
Correlaciones para transferencia de calor en cuerpos sumergidos.
Aplicacibn a banco de tubos,

Conveccidn naturals Correlaciones para zona laminar y turbulenta., Con=
veccidn libre y forzada simultédnea,

Transferencia de calor con camhio de fases Condensacibne Distintos ti-
pog. Condensacibéne. eppelicula laminar, Correlacidn de Nusselt, Ebullie
cidne

Balances globales de energia., Aplicaciones,

Intercambiadores de calor, Casco y tubo, Descripcidn de equipos. Fac-
tores de ensuciamiento, C8lculo de un doble tubc. Diferencia media lo-
garitmica, Casco y tub,

Factor F,o Método de disefio basado en nfimero de unidades de transferen-
cias Concepto de eficiencias Ecuacibn de disefios Eleccidn de equipose.
Cdlculo de performance de un intercambiador. Pérdida de carga en ine-
tercambiadores de casco y tubo, Variacibn del coeficiente global con
la temperatura,

Evaporadores, Clasificacidn de evaporadores. Evaporadores tubulares.
Evaporadores de pelicula agitada, Evaporadores de simple efecto, Eva=-
poradores de mhltiple efecto en cocorriente y contracorriente., C&gzulo
de un triple efectos Separadores liquido-vapor, Condensadores de su=-
perficie y de contacto directo,

Iil. Transferencia de materia

1.

Ze

6o

Ve

Difusidn molecular en fluidos. Definicién de flujoes Ley de Fick, Esti=-
macién de difusividades en gases, liquddos y s8lidos.

Ecuaciones de variacidn para sistcmas de dos componentess Difusidn mo=-
lecular en fluidos en estado estacionario, Condiciones de contorno,
Difusibén en medio estanco, Contra difusidn molecular. Difusidn con
reaccidn quimica homogéneas Difusidn com reaccidn quimica heterogénea,
Conveccibn, Difusibn en pelfcula laminar descendente., Conveccidn en
régimen laminar en cafios.

Conveccibén forzada en régimen turbulento, Definicidn del coeficiente

de transferencia de materia pama una sola fase, Caso de cafios, cuerpos
sumergidos y lechos rellenoss

Adimensionalizacifn de la ecuacibn de continuidad, Grupfc adimensiona=-
les para transferencia de masa. Correlaciones para columma de pared mo=-
jada, placa plana, esfera y cilindros,

Prediccidn de coeficientos de transferencia de masa a partir de la teo=-
ria de pelicula, Teorfa de penetracibn, Concepto de #ifusividad turbu-
lentas Teoria de capa limite, Método integral de von Karman.

Analogias. Aplicaciones a las tres transferencias. Analogia de Reynolds
Analogia de Prandtl y Taylor. Analogfa de Chilton y /€olburn,
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