
  

  

  

OPERACIONES UNITARIAS I 

1980 

I. Transferencia de cantidad de movimiento 
1. Introducción al estudio del movimiento de los fluidos. Postulado 

del continuos Caracterización de flujos. 
2. Viscosidad. Definición. Unidades. Medición de viscosidades. Influen- 

cia de la presión y temperatura. Predicción de viscosidades en ga= 
ses. Teoría cinética. Ecuación de Chapman=Enskog+Prppiedades genera- 
lizadas. Gráficos. 
Fluidos no Newtonianos. 

3. Cinemática. Visualización de flujos. Líneas de corriente. Definición 
de derivada material. 

ko Ecuaciones de variación para sistemas isotérmicos. Ecuación de conti- 
nuidada Ecuación de conservación de cantidad de movimiento. Navier=- 
-Stokese Simplificaciones. Ecuación de Buler+s 

e Aplicaciones de las ecuaciones de variación a la resolución de pro- 
blemas. Flujo laminar en caños. Hagen=Poiscuilles Flujo laminar en 
un anillos. Flujo Coucttes Flujo reptantes Ley de Stokes. 

6. Flujo de fluido ideales. Obtención de la ecuación de Bernoulli, Apli- 
caciones al cálculo de pérdida de carga en contracciones y expansio= 
nes. Cálculo del tiempo de descarga de un tanques. 

7+ Flujo alrededor de cuerpos sumergidos. Plujo alrededor de una esfera, 
Flujo en placa planas Arrastre de superficie y de formas» Aplicación 
de Navier=Stokes a flujo en placa planas Teoría de capa límite. Més 
todo integral de von=»Karmane 

8. Análisis dimensional. Adimensionalización de las ecuaciones de cam= 
bio. Modelos y teoría de la semejanza. 

9. Turbulencias Definición de intensidad de turbulencia y escala de tur- 
bulencias Ajuste en el tiempo de las ecuaciones de cambios Esfuerzos 
de corte turbulento yp de Reynolds. Variación de estos en un caño. 
Perfil de velocidades en régimen turbulentos. 

10. Factor de Pricción, Definición, Cálculo de fe Influencia de la rugo= 
sidad. Diagrama de Moody. Cálculo de factor de fricción en placa pla- 
na en régimen laminar» 

11. Balance macroscópico de materias Aplicaciones. 
Balance macroscópico dogenergía mecánica en sistemas isotérmicos. 
Ecuación de Bernoulli modificada. 

12. Aplicación de los balances macroscópicos de energía mecánica al cál- 
culo de cañerías. Cálculo dopérdida de carga en accesorios. Efectos 
de entradas Bombeo de líquidos. Gavitación y altura neta de sección. 
Válvulas. Distintos tipos Accesorios. Diámetro óptimo de cañerías. 

13. Bombas. Distintos tipos. Bombeo de líquidos. Bombeo de gases. Com 
presores y bombas de vacíos Ventiladores, Eyectores. Bombas de difu- 
sión. 

Instrumentos de medición de presión, caudal, 
14, Lechos rellenos. Ley deDarcys Permeabilidad. Porosidads. Area especíÍ- 

ficas Velocidad superficial e instersticiale Pérdida de carga en le- 
chos rellenos, Ecuación de Blake=Kogeny y Carman=Kosenye 
Pérdida de carga en régimen turbulento. Burke-=Plumer+s 
Lechos fludizados. Cálculo de la velocidad de mínima fludización. 
Tipos de fluidzación. Agregativa y particularizada. 

Il. Transferencia de calor 
1/ Mecanismos. Conducción. Convección y Radiación. 
2. Transferencia de calor por conducción. Ecuación de Fourier, Aplicación 

a pared plana simple y compuestas Pared cilíndrica simple y compuestas 
Espesor económico de aislación, Radio crítico de aislación. . 

3. Balance de energía térmica aplicado a una envoltura. Aplicación al 
caso de una superficie extendida, 

4, Ecuación de variación de energía térmicas Simplificaciones. Adimen= 
sionalización de la ecuación de energía térmicas Grupos adimensiona= 
les de calores Significado de los mismos. Aplicaciones. 

5.» Conducción en sólidos en régimen variable» Análisis de condiciones de 
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contorno. Caso de resistencia en sólidos despreciables. 
Aplicación a sólidos siminfinitos. Aplicación a placa plana semiinfi- 
nitas Métodos de integración de la ecuación para conducción en régimen 
variables Separación de variables. Transformación pp» similitud. 
Resolución gráficas Gráficos de Gounie=Lourie y de Hebller, Aplicación 
a la resolución de sólidos finitos. 

6.Transferencia de calor por convección. Flujo en caños. Efectos de en- 

Ye 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 
13. 

14, 

trada térmicos. Definición de coeficiente de transferencia de calor en/ 
distintas geometrías» Coeficiente global Us 
Transferencia de calor en régimen laminar. Resolución en placa plane 
Método integral de von Karmans Correlaciones» 
Transferencia de calor en régimen laminarsen caños. Efecto de la tempe- 
ratura sobre el perfil de velocidades. Correlaciones. 
Transferencia de calor en regimen turbulento. Correlaciones dAieder y 
Tate. Factor Js. de Colburns Analogía de Reynolds. Analogía de Coburn» 
Correlaciones para transferencia de calor en cuerpos sumergidos. 
Aplicación a banco de tubos. 
Convección naturals Correlaciones para zona laminar y turbulentas Con=- 
vección libre y forzada simultáneas 
Transferencia de calor con cambio de fases Condensación. Distintos ti- 
pole Condensación. enpelícula laminar» Correlación de Nusselt. Ebulli- 
ción. 
Balances globales de energía. Aplicaciones. 
Intercambiadores de calores Casco y tubos Descripción de equipos. Fac=- 
tores de ensuciamientos Cálculo de un doble tubca. Diferencia media lo= 
garítmicas Casco y tub. 
Factor P,+ Método de diseño basado en número de unidades de transferen= 
cias Concepto de eficiencias Ecuación de diseños» Elección de equipos. 
Cálculo de performance de un intercambiador. Pérdida de carga en in- 
tercambiadores de casco y tubos Variación del coeficiente global con 
la temperaturas. 
Evaporadoress Clasificación de evaporadores. Evaporadores tubulares. 
Evaporadores de película agitada. Evaporadores de simple efecto. Eva- 
poradores de múltiple efecto en cocorriente y contracorriente. Cátiulo 
de un triple efectos Separadores líquido=vapors Condensadores de su= 
perficie y de contacto directos 

III. Transferencia de materia 
1. 

Le 

6. 

To 

Difusión molecular en fluidos. Definición de flujos Ley de Fickes Esti= 
mación de difusividades en gases, líquidos y sólidos, 
Ecuaciones de variación para sistemas de dos componentes. Difusión mo- 
lecular en fluidos en estado estacionarios Condiciones de contorno» 
Difusión en medio estancos Contra difusión molecular+ Difusión con 
reacción química homogéneas Difusión con reacción química heterogénea. 
Convección. Difusión en película laminar descendentes Convección on 
régimen laminar en caños. 
Convección forzada en régimen turbulento. Definición del coeficiente 
de transferencia de materia pama una sola fase. Caso de caños, cuerpos 
sumergidos y lechos rellenos. 
Adimensionalización de la ecuación de continuidad. Grupao adimensiona- 
les para transferencia de masas Correlaciones para columna de pared mo- 
jada, placa plana, esfera y cilindros. 
Predicción de coeficientos de transferencia de masa a partir de la teo- 
ría de películas Teoría de penetración, Concepto de fifusividad turbu= 
lentas Teoría de capa límites Método integral de von Karman. 
Analogías. Aplicaciones a las tres transferencias. Analogía de Reynolds 
Analogía de Prandtl y Taylors+ Analogía de Chilton y /€olburn. 
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