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Definiciones, Formas de energfa, trabaio de eirculacidn y de des~
plazamiento. ler Prineipio; aplicacidn a sistemas cerrados y de
flujo. Balances globales de materia y emcrgfa. intalpfe y entroe
pfa; diagramas entrépicos y entdlpicos. Fluidos condesnsables .
Fluidos reales; funciones termodindnicas de fluidos reales, fun~
¢iones generalizadas.
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Concepto de viscosidad. Ley de Newton. Unidades. Clasificacidn de
los fluldos no-Newtoniamos: fluides dilatantes, pseudoplistices,
tizotrdpicos, viscoeldsticos, y pldsticos de Bingham. Lependencia
de la viscosidad con la tempgratura y presifn. bstmacifn de visco-
sidades en funcidn de temperatura y precidn reducidas.

Salances diferenciales. Condiciones de contorno. Fiujo isotérmico
de un £ilm descendente entre una superficie inclinada. Flujo en un
tubo eircular. Ley de Haegen Peiseullle. Flujo en un tubo clreular
para un fluido FNewSendlano que obedece a la ley de la potencias. Flu-
Jo alrededar de una esfera. Lay de Stokss.

Leusslones de variacidn. Leuvacidn de continuidad; deduceidn y sime
plicaciones. Ecuacidn de movimiento; deduscidn y simplificsciones.
Loaseiones de Navier-Stokes. Adimensienalizacidn; (He), (Fr),(iul.

Slignificado ffsico de los grupes adimensionales. Seme janzas estudio
de modelos,

durbulengig.~ vescripeifn del fendmeno,
intensidad de turbulencla. Lcuaciones de tiempo ajustado. Perfil
de velocidades en régimen turbulento. Loy de la potenciae
Irensporte de interfase en sistemas homogéneos.Definieidn de fa-
ctor de friceidn. Hxpresiones de f. pars tubes rectos ¥ pars flule~
dos que eirculan solrs guerpos susergidos. Yependencia del factor
de friceifn con los grupos adimensionales, Ulagrama de Neody.
Consepto de Radie Hidrdulico. Aplicacidn al eflculo de cajerfas.
Filujo de fluidos en cuerpes sumergidos. “laga plane. Modelo de
Prandtl de cape 1fmite. Simplificaeidn de 1as ecusclones de o:
Zspesor de le capa lfmite. Factores de friceidn para esforsf
iindros. Gréficos.
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6) Cireulasidn de fluidos & wavis de lechos poroscs y fiuidisados.
iey 42 Darey, permesbilidad. Bstrotura de ua lecho do partfou -
las. Ares especffica y porosidad. Velooldmd instertigici. &r -
dida de carga en lechos rellencs. Souaciones de Blake-iszeny y
Ergun. Lechos fluldizados. Veloeidad mfnime de fluidizaeidn.
Coupuracidn ce leshos fluidizodas y f1ion. Fluldiszseidn agrega~
uva }' Part:lenlariwma.

7} :

i3
T

12)

Aprobado por Resolucidn gf‘[e ke 0D g

Formas de tramsiercucliss. Codocoildng canses de Iy de gxad ds
flujo de calure ey oo s owider; si eueiicionts de condteeisdn
$eo Aplicuglones de an 19y 4@ fourier a pared Dlana y eilindro
hueco infinivos) periiies tedserabads 7 cantidsdss de calor

en régizen estacionavia. aails crfiico v espasox econduico de
aislacidn,

Giouagldn ce variseidn de energfa; deduceiln y siuplificeciones.
Aplicaciovnes.

Juperfielies exteniidase Jalanees diferencisics dc energfa.
Eouzeifn diferencial generalj inteyracidn puo oletas longltue
dbralor £ trapsversales. omilgivass: e euaborno. Perfiles de
Sanperetnrar y eantidades de¢ calors aficieacia e aleta y efi-
cilencia de superfiole extesdidas.

Cenduscida de calor on sdlides en régiman variabise Simulifie
casifn da le eausoidn de energfa pars fiujo unidipeccional.
Intogrecidn per mdtodo de separucidn de varlatlse. snflisis
d¢ laz condiclones de contorno. Case de placa plana infinita.
Grupos adiuensionales. wrlficos de wurney-Luvie. Gréifices de
ledsler. Flujo de caluy su dor 7 wres dlrersicnes, hegla de
Hewnan.

120480, Definiciones y mecanisuo. separticiin de la energfe
radlaonte, Absoveldn, refrexidn, tLranspar@icise CUerpo HEEro;

teorfa &o Mroehhef?indeividades, Cuer 0 Jwis. L6y Ge Stefan~

Beltznane Radlacidn recfproca; uvalances. Jactores dae :fttal.
Gonvegeidn.~ Definiciones y dl:tiutoe: cases. Bl coeficiente
he Capa 1fmive tdruice; aplicariln ie las ecusolones de varis-
eidn a pleaca plamme (le)y (nun), (7). Correlacsiones ajimensio-
naless Significate de lot wdimensionalsze Cornwecedidn hof
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El eoeficiente global J, Factores de tonocimiento. Variseidn de

K con la temperatura a lo large del equipo; distintas formes de
sonsiderarle en el diseiio.

1%) Intercambiadores de calor,

15)

iquipos. Ecuaciones de diselio. NHftodo de ia diferencis medio lo-
garftnica de temperaturas; flujo sonta y gogorriente, corientes

mixtas, el factor F. Métodu del ndmero de unidades de transfe -

renclae Disedo y verificacidn y anflisis de la perfomance de ine
tercambiadores de calar.

Optinizacidn de la temperatura de saiida del agua; edlculo analf-
tico del &ptimo,

fvaporaeién.~Definieidn, Rstudio do las propledades de la solue
¢ién a evaporar. Capacidad. Loonomfa, Coeficlente global de trans-
ferencia de calore Anflisis de cada una de las resistencias.
Temporatura de ebulileidn: fectores gue la modifican. Regla de
Dfbring, Simple efecto. Balances. Hlisiple efectos Diagrama Hex.
Anflisis de presidn, tesperatura ¥ eonsume de vapor para mflti

ple efecto.
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