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PERLAS Departamento de Industrias. 

AS.O DE CONCEPTOS BAS E TERMODINAMICA  = 
Definiciones, P de energía, trabajo de circulación y de des- 
plazamiento. ler Principio; aplicación a sistemas cerrados y de 
flujo. Balances globales de materia y encrgía. Entalpía y entro= 
pla; diagramas entrópicos y entálpicos. Fluidos condesnsables. 
Fluidos reales; funciones termodinánicas de fluidos reales, fun- 
ciones generalizadas». 
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Concepto de viscosidaú. Ley de Newton. Unidades. Clasificación de 
los fluidos no+Newtonianos: fluidos dilatantes, pseudoplísticos, 
tvixotrópicos, viscoelésticos, y plásticos de Bingham. Dependencia 
de la viscosidad eon la tempgratura y presión. istmación de visco- 
sidados en función de temperatura y presión reducidas. 

Balances diferenciales, Condiciones de contorno. Flujo isotórmico 
de un fila descendente entre una superficie inclinada. Flujo en un 
tubo circular. Ley de Haegen Polseullle, Flujo en un tubo circular 
para un fluido Nowtentleno que obedece a la ley de la potencia. Flu- 
do alredeúar de una esfera. Ley de Stokes. 

bouaciones de variación. Ecuación de continuidad; deducción y sim- 
pl1eaciones +. Ecuación de movimiento; deducción y simplificaciones. 
icuaciones de Navier-Stokes. Adimensienalización; (1e), (Fr), (6u)e 
Significado físico de los grupos adimensionales. Jemejanzas estudio 
de modelos. 

Juxbulengia»- Deseripción del fenéneno. 
intensidad de turbulencia. Ecuaciones de tiempo ajustado. Perfil 
de velocidades en régimen turbulento. Loy úe la potencias 
Trensporte de interfase en sistemas homogéneos .Definiaión de fa" 
ctor de fricción. Expresiones de f. para tubos rectos y para flui- 
dos que cireulan sobre cuerpos sumergidos. Dependencia del factor 
de fricción con los grupos adimensionales. Viagrama de Neody. 
Concepto de Radio Hidráulico. Aplicación al cálculo de cañerías. 
Flujo de fluidos en cuerpos sunergidos. Plaga plana. Modelo de 
Prandtl de capa lfuíte. Simplificación de las ecuaciones de cambia 
Espesor de le capa límites Factoros de fricción para es 
lindros. Gráficos. 
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6) Cireulación de fluidos a través de lechos porosos y fluidisados. 
Ley de Darcy, permenbilidad. istrotura de un lecho do partíca - 
las. Area específica y porosidad. Velocidad instortiícial. Pér - 
dida de carga en lechos rellenos. ¿iouaciones de Blale-Sezeny y 
Ergun» Leghos fluidizados» Velocidad nfnima de fluidización. 
Comparación ce leahos fluidizodor y fljom» Fluidización agrega» 
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“ormas de transfercuuies. Comucción, campos úe I y de grade 
flujo de calore ¿ey ús Fowiarz el coeficionte de condñcción 
fe Aplicaciones de zu ley ús “ourior a pared plana y eblináro 
hueco infinitos; perfiles tumperatara y cantidades de calor 
en réginen estacionario. iuúlo crítico y espesor econfuico de 
aislación. 

Beusción de variación de energía; deducción y si1uplificaciones: 
Aplicaciones. 

Juperficior axtemilási. Jalaneos diferenviales ¿e energía. 
boueción diferencial generaig ¿integración pora oletas longltue 
ábuslos $ transversales. Comiigiones de cuatormos Perfiles de 

tanperetnras y aantídades de calores ¿Eficiencia Gu aleta y efi- 

ciencia de superficie extendidas. 

Conducción de calor en sólidos en ráginen variabio. Simplifi- 
casión da Le ecuación do energía para flujo unidireccional. 
Iatogreción per mátodo de separación de variabist. Análisis 
dc laz condiciones de contorno» Case úe pleca plena infinitas 
Grupos aúsuensionales. Jríficos ¿e Lursey-Luries Gróficos de 
lelsler. Flujo de valos en dos y tres diversiones. iegla de 

Tewran. 

Madicatón. Definiciones y zecanisuo. sepurtición de la energíe 
rañtonte, Absorción, refrexión, transpareiclóas JUerpO MEPO; 
teoría de ¡irsennof? .intsividades. CUeXpo gris. ey de Stefan» 
Beltaman. Radiación recíproca; valances. Factores áe Nftiala 
convección, - Definiciones y distintos 29302, Ul coeficiente 
hs» Capa límite térmica; aplicarión ¿o las esuestones de Pata 
ción a placa planas (6), (nu), (P7)a Correleciones aim 
nales. Bignificalo de los «dimensionales. Convección 
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El coeficiente global Hs Factores de tonociuiento. Variación de U con la temperatura a lo largo del equipo; distintas formas de considerarla en el diseño, 

Intercambiadores de calor. 
Equipos. Ecuaciones de diseño. Método de la diferencia melo Lo” garítmica de temperaturas; flujo conta y cocorriente, corientes máxtas, el factor F. Método del número de unidades de transfe - rencias Disedo y verificación y anflisis de la perfomance de in. tercambiadores áe calor, 
Optimización de la temperatura de Salida úel aguaz cálculo analí- tico del óptimo. 

Evaporación. Definición. Estudio de las propiedades de la solu» ción a evaporar. Capacidsd, Seonomía. Coeficiente global de trans» forencia de calor. Análisis de caña una de las resistencias. Temperatura de ebulltalón: factores que la modifican. Regla de Dífbrings Simple efecto, Balances. Múitiple efectos Diagrama H-x. Análisis de presión, tenporatura y consuno de Vapor para múlti 
ple efecto. 
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