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Punto de partida. El circulo "vieciocso" de ia pobrezeae. Rplaﬂicneﬂ
olrcularn& de la industria quimica. Creacidn y distribucidn de ri-
quezas, Fuentes de rigueza nacional. Punto a oque queremns llegar.
Objetivo f£inal y etanas de nuestro esbu1lo, “l andlisis de mercado
como etapa inicial, Otras e:apa Andlisis de mercado. Usos de mo-
deloas mat:wéticos de nred;gcioq. Nog¢iones de eqh adfsticas de las

tendencias, Determinzcidn de la capacidad instaladae. Importancia del
andlisis de mercado,

ESTADISTICA APLICADA,w

Estudio de un caso en que hacen falta interpretaciones de datos
cxpnrimen*ales- la cinétiea quimica. Céleulo de la velocidad ds
reaccidn, lMétodo diferencial. fmlicawm)n del método de cuadrados mi-
nimos al dlﬁulo. Regresidn simpie. Método ;ﬂb“'”?ko Regres idén mil=-
tiple. Regresidn v!w*je que pasa por el origen. Fxtensicn del tena
para abarcar estudios tipicos dm; andlisis de mercado., Hzpcesiones
analiticas de diversas curvas para ajuste por regresidn.

ESTEQUICHETRIA APLIChDﬂ,ﬂ

Nomenhmabnra. mstﬁadie metria de las reacciores simples. Dgflnioi%i
de la conversién generalizada y su uso en distinios casos de reacoid
nes simples., EL factor de la “xpan:¢cn mo;ar, Bstequione tria de ias
rcgcc¢onas miltiples. Forms de generalizar el gaﬂﬁ ﬁe las reaccicre s
simples de manera que abargue también el caso de las haltiples.
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Canﬁrsiﬁr global y selectividad puntal. Adapt;rziﬁ del faclos de 5
expan51on para que resulte GLil en las reacciones miltiples. Genera- . _
lizacidn ée las reazcciones mblitiples. '
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TERMODINAMICA APLICADA;w

Equilibric quimico de las reacclones simples gase

energfa libre. Entalpia de reaciidn, EBcuscidn de
brio qu fmico de las reacclones miltiples gase0sas, hinlwo nimero de
reacciones guimicas a *ﬁnﬂr en cuenu“ cuzanu o : termedind-
mkcos. Equilibrio en re S 1fquidos

y eélid@aa CDanClA para oue una fa,l COnhLﬁuuia se.vaporice plena= |
mente. Algunos casocs de a : €S para se= ;!
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20885 . Cambios en la
van'! t Hﬁrf, R“JLLJ

plicacldn de la regla de las ias I
paraciones de ,ases y pvara prediccilones con reacciones heterogénsas.
3

SINUGLACION DE UNA

iz

Simulacidn de

equipos y plantas. Modelos de simulacidn de un tangue
mezclador, de un lavador de una y de miltiples elapas, de un lavador
multietepas en contracorriente, de un extractor liguido-liquido.
Subsistenas gue aparacen en plantas ou:m:cﬂag Teoria. dg reclico. Ven~
tajas e inconveniente. lLa pruga. intreduceldn a la simulagidn de un
destilador, Métodos grificos de dicelice / f\.\ i

f . 3 '\'J_,—-‘

DESCRIPTIVA DE EQUIPCS, - Wil K-
*1uao de fluides, Flujo a travéds de ductos. Cu?tf@l\‘i”ﬁuk& del fiuni
4o . ﬁmﬂulOﬂ v cnntratu3161a Costos asociados, Mezclado de fluldos,
Transnisidén de calor. Calentamiento y enfriamiento. Vaporizacidn y “
condensacidn, nvaporadores, cristalizadores, secadores. Costo na -

Reaccidn gufmica. Reactores nenoyﬂnuotg sin combiadozes de calol
y con uilusqﬁﬂ&actwﬁﬁs neo: 5-11Q Bl saiu y"uur. Tipo
torre. Gas=solldo. Reactor a lecho fijc. Reucior a leciic w¥il.
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Cilindro rotaterio. Horno a bandeja. S6lidos fluidizadééf Rége to-
res lfquido-sélidofas. ! B b B
Separacitn mecadnica.- Separaclones basadas en movimientps relati-

VvOos ¥ en la permeabilidad. N SAe

Separacidn difusional, Procesos de transferencla de masas. Lgui-
pos correspondientes. Costos ascciadoge :
Matg:iales de _construccidn. Nociones con respecte a la corrocidn
metalica.

CAMBIADORES DE CALOR, -~

Modelo matemdtico general y su reduccidn al estudio de cambiado=-

res de calor. Ixplicacidn somera de los doce mecanismos conside-

rados en el modelo matematico general. Posibilidades de una solu-

c¢idn sencilla. Significsdo de los pardme tros del modelo referente
al cambiador de calor. Caso en dque tantc la fase fria como la

caliente son del tipo tangue cantinuo idelamente agitado. Caso en

que una de las fases es tanqte epntinuo agitado y la otra lo es
dél tipo flujo pistén ideal. Caso en aque amhas fases son del tipo
flujo pistdén ideal. Cambisdoreszde calor en procesos batch, sien-
do la fase cambiadora de calor continuc. Breves comentarios con
respecto a las soluciones complicadas.

RECUPERACION DE CALOR, -

Generalidades sobre calor sensible, caler de reaccibn, efectos
térmicos asociados con la recuperacidn del producto deseado. Cog=
tos. Combinaciones que involucran calor sensible, Cambiadores de
calor balanceados y no-balanceados, Eficiencia termodinamica del
cambiador: minimos costos variables. Critica a esa forma de enca-
rar la eficiencia. Disefio, Las reacclones endotérmicas como sumi-
derc de calor. Temperaturas mfnima y mdxima admisibles. lMétodos
para suminsitrar calor a las reacclones endotérmicas, Calor indi-
recto, Calefaccidén elétrica. Combinacidn de reacciones. Las rea-
cciones exotérmicas como la fuente de calor, Reactores adiabaticos
donde el reactivo se calienta interiormente., Lo mismo pero ezteri-
ormente. Cascada de reactores adiabdticos. Reactores refrigerados.
Reactores auto-refrigerados por tambio de fass. Refrigeracidén por
combinacidn de reacciones. Recuperacidn del calor scnsible de los
productos. Recuperacidén y purificacidn del producte. Planificacidn
de un flujogran : L

CINETICA HOMOGENEA ISOTERMICA.=

La velocidad de reaccidén y forma de adptar el concepto a diversos
tipos de reactores. Orden de reaccidn. Ecuaciones de disefio de un
reactor a tanque continuo idealnente agitado, a fluje pistdn ideal
y discontfnuo, con cualguler cinéticd homogénea arbitraria. Cos#ian
te equilibrio, desde el punto de vista cinctico. Conwersion de
equiliprie.Factor de expansipn molar. Selectividad inicial. Fop-
mas concretas en gue se pueda modificar la selectividad. Su jus=-
tificacidn tedrica. '

CINETICA QUIMICA HETERQEENEA.=
Interfases permeables e impermeables., Mecanismos de difusidn vy
teorfa de las pelfculas.

Primer caso: Combustidn homogénea..Diversos controles que apare=
éen, E1 factor de ubicacidn. &

Segundo casc: Reacciones sdélido-sélido. Ley 1ineal y cuadrdtica.
Concepto del factor de efectividad. f.
Tercer caso: Combustidn heterogénea. €oncepto del factor de trans
porte. Forma de calcularlo teoricamgnte. | :

(o A /77

-

nesoluciin Die /236




\
e

119)~

14Q)=

159)-

162)-

172)~

/,".

Cl"i ,+f‘
Q"’ *1 N i
Cuartc caso: Reacciones fluldo-sdlido-sblido. Modelo ei frﬁnta |
névil. Combinxcmén de los dos casos prev1oso
Quinto caso: Reacciones fluido~fluido., Estudio de cuaﬁhn COnt*ﬁn

les tipicos. El factor de reaccién y su incidencia soora\egmdise~
fio,

CINETICA NO-ISOTERMICA - e '

Consideraciones bidsicas con respecto a la ecuacién de Arrhenius.
Relaciones para sistemas isétérmicos, entre conversidn y veloci-
dad de reaccidn. Lo mismo, para sistemas no-isotérmicos. Reaccio-
nes en Serie-pmralelo, Selectividad y temperatura. Diseiio de ,
reactores no-isoteérmicos. Introduccidn desde el punto de vista

del balance de masa solamente. Reacciones reversibles. Heacciones
en serie.

FACTORES CON PROBLEMAS TERMICOS.-

Fuentes y sumideros de calor en un reactor., Balances de calor sir
reaccldén y con ella, Adisbasis, Autetermia. Balances de calar en
reactores del tipo tanque continuo idealnente agiuado con reaccic
conducida no-sdiabatica ni 130uarP1camenLeo Mécanismo de radia=~
c¢idn v su influencia. Simultdneo balance de masa y calor.
Reaccidn irreversible de primer orden. Tratamiento para el mode= .
lo tanque epntfnuo idealmente agitado y su extensiln a otros ca«

sos. Bl punto callente, Simulténeo balance de masa y calor en un
reactor discontinuo,

CATALISIS o=

Ideas fundamentales sobre catdlisiés heterogeneo. Clasifica cidn
de los procesos Cabaliolcos desde ol punto de vista tEGLOLOElCDs
Etapa controlante., Nimero de sitiocs activos. Justificac on ael
uso de catalizadores porosids y de la p;eLeacnte”operuulcn en
control difusional, Bl facter de efectivilidad en las reacclones

cataliticas. Nuevas variables del proceso en el caso ae control
difusional,

TECNICAS USADAS FRENTE A REACCIONZS CON F° DESFAVORABLE,

Electrélisis. Mcdificaciones en la presidn, Su influencia sobre

el c%uilibrio y sobre la cinética. Acoplamiento de reacciones.
La técnica de Solvaye.

,rO':) T.JG) DE OPmIT’TZ:-.QCICua"

Importgncia de la optdmizacidn durante la toma de decisiones en
un problema industrial. Variables de estado y de ae01a1hna Crlie
terios_de op,i;xzeclon de eq¢lpo : tecnoldgicos, econdmicos ¥
mé&s alla’de los econdmicos, Estudio en detalle. Igualicades ¥
desigualidades limitentes. Nociones:-sobre modelos D?OD&LASVICOS.
Algunos modelos triviales del tipo de los usado@ en programac idn
lineal. Simulacién de una planta qufmica tipica.

METODUS DE OPTIMIZACION,-

Argumentaci én matemdtica. Clasi imacién de las técnicas de opti= -~
mizacidn. Cdlculo diferencial cldsico. Su formulacidn matriecial.
Multiplicador y no-1i “*ul, Programacidn geométrica. Tecnica de
las dos derivadas. Bisqueda directa. Métode de Fibonacci. iocio-
nes sobre Operacién E *olucionaria. Simplex EvOp. Programacidén di~-
ndmica. Principio de miximo de Pontryagin.

APLICACION DELA OPTEMIZACION A TEMAS YA ESEUDIADGC o

4 fhi L2 e

El preclo como decisidn gerencial, ul chMdo de cuadraaos minzmos
Determinacién del orden uﬁt¢m“ en estudios de cinuuica busaueaa
de la mejor curva que ajuste datoSe . A
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Composicidn dptima de la alimentacidn cuando la conversién Fin
€S cercana a la del equilibrio. Optimizacidn de los beneficies >
en un problema de reaaciones miltiples. Aplicacién de 1a “grhErae-
macién geométrica en la blsqueda de la minima energia libres,
Purga éptimao Reciclo éptimo. tiempo de retencidn Sptimo de una
reaccicn consecutiva en tanque continuo idealmente agitado y fiu-
Jo pistén ideal. Duracidn Sptima de un porceso discont{nuo. Cas-
cada Sptima de dos tanques con reaccidn irreversible isotérmica.
Conflitos entre termcdininica y cinética. Tiempo de retencidn ¥
temperatura Sptimos en un tanque a reciclo. Optimizacidn de la
reaccidn de Denbigh. E1 punto caliente: su bisqueda expsrimental.
Reflujo Sptimo de la columna de destilacidn. Optimizacidn-de un

reactor a tangue cegntfnuo idealmente agitado con cambisdor de ca-
lor externoc.
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