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- OBPARTA ENZO DE DIDUSTRIAS (4) 

PROGRAMA DE PROC.1S0S UNITARIOS 

INTRODUCCION 

Fenomenología de los procesos químicos. La reacción química. Transferencia de ma= 

teria, calor y cantidad de movimiento. El problema del diseño de reactores. Diseño 

y optimización. Clasificación de los reactores desde distintos puntos de vistas 

ELVODDUALICA DE RIACTORES, 
Distribución de edades internas y tiempos de residencia. Técnicas experimentales 

de ostímilo y respuesta. Balances de población. Modelos fluedinánicos. 

ESTEQUIOMETRIA 

Reaccionos simples y complejas. Cocficientes estequiométricose. Avanoc de la reac= 

ción. Conversión. 

CHNSRICA HOROGENEA 
Reacciones simples irreversibles y reversibles. Orden de reacción. Expresiones 

cinóticas, Métodos diferencial, integral y estadfstlioos.. Sus aplicaciones y limi- 

tacionosl Método de las velocidades iniciales. Método de aislación. Efecto de la 

temperaturas Energía de activación. 

CIIETICA HETEROGENEL 

a) Sistomas sSlido no reactivo, £luico (catalíticos) 
Fenómenos de transferencia de calor y materias Resistencias difusionales en pe- 

lfoula y en poros. hdsorción física y química. Centros activos. Control físico, 

químico y mixtos ovaciones cinéticas mecanísticas y no mecanísticas. Modelo 

de Hougen+latson. Factor de transporte. Factor de Efo0etividad. Grupos adimen= 

sionales característicos. Casos particulares y generalizaoién desde el punto 

de vista de la geometría y del orden de rescoión. Sistemas no igotérmicos. 

e E y dol fronto “móvil, Resistencias difusionales en pelfoula y 

en cenizase Neuaciones cinéticas. Tiempo de reacción completas Influencia del 

tamaño de partfoula. 

DISELO DE REAQTORUS HOMOGENEOS ISCTERMICOS IDH LES 

a) Caso simple ce aindiica isomolar - 
Discño de reactoros ¡dcales, Análisis comparativo de comportamicntos Procodi- 

miento gráfico. Sistemas múltiples fomedos por reactores idolos eslabonados 

entre pi y en paralelo». 

b) Casos complojos de gingtica isomoler 
Soluciones para el diseño de reactores ideales cuando la cinética ainda se 

complica, inoluyendo el vaso de reacciones complejas en serie y cn pre se= 

lectividad, rendimiento fraccionario instantáneo y global. 

0) Caso s implo de ginóiioa nowisonolar
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Diseño de reactores isobériccs contínuos ideales y de reactores discontínuos 
no-isobáricos » 

ud DISEÑO JE REMQIORES HONOGENTOS ISOTSRITOOS RULOS. 
Modelo de la dis persión longitudinal. £nalogías con otros modelos. llodelo de la 
segregación. Casos límites de diseño suponiendo segregación o dispersión. Diseño 
gráfico según Schoenemenn. B1 modelo de las celdas. 

DISEÑO DZ REACTORES HOMOGENBOS NO-ISCMBRINICOS 

a) Diseño de reactores norisotómicos a parámetro, Soncentrado 
Balance de masa para reacciones (1) irreversibles, (2) reversibles, (3) com 
plejas. Balance de calor en (1) reactor adiabático, (2) reactor autotérmico, 
(o) equipo no-adiabático no=isotérmico sin reacción y con ella; con camisa y 
con serpentincse 

b) Diseño de reactores nowisotérmicos a parínctro. distribufdo 
Cálculo computacional, Descripción de cquipos utilizados en la industria. 

DISEÑO DE RELOTORIS HBTEROG/11308 
a) Sistonas s6lido-fluido 

Ecuaciones de discño, Distintos oasos fluidodináémicos. Influencia de la distri= 
bución de tamaño de partículas» 

b) Sistomas líquido-gas 
Cocficiente de película individuales y globales. Factor de roacción. Distintos 

casos cingticos, Reacciones lentas, infinitamente rápidas y de velocidad inter- 
media, Gráficos de Van Krevelen, 

OPTIMIZA CION DE SISTEMAS QUIMICOS 

l. Modelos. ¿úsquema para el diseño racional de un reactors Concepto de optimiza= 
ción. Nomenclatura para el estudio de modelos matemáticos: entradas, salidas, 
variables de estado y de decisión, ecuaciones de procesos El funcional o fun= 
ción—objetivos Clasificación. Formulación matemftica de algunos funcionales do 
indole cxonómicas Modelos multi-ontradas y multi-salidas. Su eslabonamionto en 
etapas consecutivas con realimentación o sin ella. 

2. liétodos+ Búsqueda del Sptimo por métodos directos. Intervalo de incertidumbre» 
lifnimo número de tentativas para lograr el 6ptimo. Extensión a multi-variables. 
Búsqueda del $ptimo con funciones analíticas contínuas para una y mucha varia= 
blos. Combinación de las dos formas de búsqueda. Bl multiplicador de Lagrango 
en el vaso de igualdades limitantes. Nociones de programación dinámica. 

30 Ejemplos Mención de diversos problemas técnicos del diseño de reactores donde 
pueden aplicarse criterios de optimización: 

(a) reactor en cascada en número fijo de tanques; (b) factor de efectividad 
en pastillas; (c) reactor combinado; (d) roactor tubular e flujo cruzado; (0) 
reacción (1) reversible oxotérmica, (2) en serio y (3) en paralelo en divor= 
sos reactoros ideales. Introducción a los problemas económicos en el caso del 
reactor a reoiclo. 

4. Control de resctorese Nociones sobre el flujograma de información de un reactor 
e tanque continuo con camisas Gencralidados sobre modes de control. Descripti- 
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va sistemftica de instrumentos. 
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