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Fenomenologfa de los procesos quimicos, La rcaccién quimica. Transferencia de mae
teria, calor y cantidad de movimiento. Il problema del disefio de rcactores. Disefio
y optimizacibn. Clasificacidn de los reactorcs desde distintos puntos de vista.

FLUCDINAIIICA DE RuLnCTORES

Distribucidn de edadcs internas y ticmpos de residencia. Técnicas experimentales
de cstfmulo y respuesta. Balances de noblacién. Modelos fluedindnmicos.

Reacciones simples y complejas. Coeficientes estequiomé&tricos, Lvance de la reace—
c¢ién, Conversidén.,

CLLTICh HOIOGRIT,

Reaccicnes simples irreversibles y reversibles. Orden de recacciln. Expresiones
cinéticas,. 1I8todos diferencial, integral y cstadfstioos.. Sus aplicaciones y limi-
tacionesl Mé&todo de las velocidades inicinles. M&todo de aislacién. Efecto de la
temperatura. Energfa de activacién.

CIMETIC/ IBETOROGEILL
S, e i

. - N

a) Sistemas s6lido no meactivo ~ fluicdo (catrlfticos)
Fenducnos de transferencia de calor y materia, Resistencias difusionales en pe-—
1fcula y en poro. Lidsorcién fifsioce y quimica, Ceniros activos., Control fisico,
qufnico y mixto. Bouaciones cinéticas mecanistioas y no mecanisticas. lodelo
de Hougen~dlatson, Factor de transportc, Factor de 6feetividad. Grupos adimen-
sionales caracteristicos. Casos particulares y generalizagiln desde el punto
de vista de la geometrfe y del orden de reaccién. Sistemas no igotérmicos.

b) Sistomas 88lido roactivo-fluido
lfodelos oontinuo y del frentec mévil, Resistencias difusionales en pelfcula y
cn cenizas. Couaciones cinéticas. Tiempo de rcaccidn completa. Influencia del
tamafio de partfcula,

DISEIO D7 RELCTORLS JOMOGENEOS ISCTERMICOS IDILES

2) Case simple de oindtica isomolax -
Discfio de reactorcs idecales, Lndlisis comparativo de comportamicnto., Proccdi-
miento grdfico, Sistemas miltiples formados por recactcres idcalos eslabonados

cntre gi y en paralelo,

b) Casos complejos de qinética isomoler
Sclucicnes para cl diseflo de reactores ideales cuando la cinétioca homogénea se
complica, ineluyendo el ocaso de rcacciones complejas en serie y en paralclo: sce-
lectividad, rendimicnto fraccionario instant&nco y global,

.

c) Cagq s dmple de cindiica nowmigomolar
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Disefio de rcactores isob&riccs continuos ideales y de reactores discontinuos
no-isobdricos .

7. DISCHO D5 RIACTCRES HOMOGLNEOS ISOTERIICOS RTALIS

- -

llodelo de la dis persién longitudinal, Lnalogfes con otros modelos. ilodelo de la
segregacibn. Casos limites de disefio suponicndo segregecién o dispersién. Disefio
grdfico scgdn Schoenemann. E1 modelo de las celdase.

8. DISELO D= RELCTORSS HCNMOGLIEOS NOISCTIRIIICOS

a) Discfio de reactores no-isotérmicos a pardmetrc . concentrado
Balance dc masa para rcacciones (l) irreversibles, (2) reversibles, (3) com-
plejas, Balance de calor en (1) reactor adiab&tico, (2) reactor autotérmico,
(c) cquipo no-adiabdtico no-isotérmico sin recaceién y con ellas con camisa y
con secrpentinese.

b) Discfio de reactores no-isotérmicos a pardmetro  distribufde
C€lculo computacional. Descripeién de cquipos utilizados en la industria.

'9, DISENO DE RELCTORIS HETEROGLITOS

a) Sigtenas sélido-fluido

Touacioncs de disclio, Distintos oasos fluidodindmicos. Influencia de la distri-
bucidn de tamaiio de partfcules,

b) Sistemas liquido-gas
Cocficiente de pclfcula individvales y globales. Factor de rcaccién. Distintos

casos cindticos. Reacciones lentas, infinitamente rdpidas y de wvelocidad inter-
media, Grédficos de Van Krovelen,

10, OPTIIIZLCION DO SISTUILS QUIMICOS

1. llodelose sSsquema para cl disefic racional de un reactor. Conceptc de optimiza-
cién, Nomenelatura pare el estudio de modclos matemé&ticos: entradas, salidas,
variables de estado y de deecisidn, ecuaciones de proceso. Bl funcional o fun-

cién—objetivo. Clasificaciln. Formulacidn matemdtica de algunos funcionalces dec

. indolc cxondmica. llodclos multi-entradas y multi~salidass Su cslabonamicnto en

ctapas consecutivas con realimentacién o sin ella,

2. [1¢todos. Bisqueda del 8ptimo por métodos dircctos. Intervalo de inccrtidumbre.
lifnimo ndmero de tentativas para lograr el 8ptimo. Bxtensidn a multi~variables.
Bisqueda del &ptimo con funciones analfticas continuas pare una y mucha varia-—
bles. Combinacién de las dos formas de bilsqueda. Bl multiplicedor dc Lagrange
en el caso dec igualdades limitantcs. Nociones de programacién dindmica.

3o Ljemplose liencién de diversos problemas técnicos del discfio de reactores donde
pueden aplicarsc eriterios de optimizacidn:
(2) rcaotor cn cascade en némero fijo de tanques; (b) factor de cfectividad
en pastillas; (c¢) reactor combinado; (d) reactor tubular a flujo cruzado; (c)
rcaccién (1) reversible cxotérmica, (2) en seric y (3) en paralelo en diver—
sos rcactorcs ideales, Introduccién a los problemas econdmicos en ¢l caso del
reactor a reciolo.

4. Control de reactores. llociones sobre el flujograma de informacién de un rcactor
tangue continuo con camisa. Genecralidades sobrc modas de oontrol. Descripti-
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va sistendftica de instrumentcs.

CUNNINGILlI, R.E. y LOMBLRDI, J.L. - Fundamentos del disefio de reagtores,
Budeba, Buenos Lires (1972).

LEVEU'SPIEL, O, - Chemical Reaction Dnginecring, John Wiley & Sons, Nueva
York (1962).

PERRY, J. (cd.) - Chemical Dnginecrs' Handbook, 4ta cdicién, Mo Graw Hill
Book Co., Nucve York (1963).
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