
  

Marzo áde 1970 

I. Fenomenozería de los procesos quínicos 
1. 
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3. 

. 
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Problemas microcinéticos: la reacción químicas Ul cambio en las 

concentraciones, en el número total de moles y en la entalpía. 

Problemas macvocinéticos: los fengnenos de transporte. La transe 

ferencia de masa: mecanismo difusional y circulatorio. La trans- 
ferencia de calor: mecanismos conductivo y convectivo.s La trans=- 

ferencia de cantidad de movimiento: mecanismos viscoso, inechal 
y de presión. 

Las ecuaciones de cambio para sistemas químicos. Expresión dimen» 
sional y adimensional. 

Diseño y optimización. El problema del diseño como ántegración 

de las ecuaciónes de cambio. La cenversión, Gondiciones de con 

torno e integración. El significado de las ecuaciones diferencia- 

les. Métoios de integración: gráfica, analítica y nunérica. Pará- 
metro distribuído; estaúo estacionario y estaúo transitorio. La 
necesidad de postular modelos +Belances de población. El problemes 

de optimización como selección del mejor diseño. 

Clasifieación de los reactores desde distintos puntos de vista. 

IT. Cinética hovosénes 1sotérmica 
l. 

2. 

3. 

La reacción simple. Bases de la cingbica homogénea pera encaror 

el diseño gráfico, Deducción simplificada del orden de la reac- 
ción. El método úe Ostwalds Determinación de la no+isomolaridade. 
Datos experimentoles que se requieran. 

Fredicción teórica de velocidades de reacción. Estequiometrías De- 
Piniciones de cinética. Análisis de datos cinéticos cauando el vo- 
lumen no cambia en el transcurso áe la reacción. CÍílculo de la 

velocidad de reacción, del suborden y de la constante especfficas. 

Aplicación del método de cuadrados mínimos al cálculo. Método di- 

ferencial + integral. Análisis de datos cinéticos cuando el volu=- 

men varía durante la reacción. Adimensisnalización de las expre» 

siones cinéticos. ? 

Ba reacción múltiple. Bases para encarar el diseño gráfico. Clas 
sificación. Reacciones en paralelo, en serie y en serie=paralelo. 

Reacciones concurrentes. Cálculos fundamentales. Deducción del mo- 
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delo de la reacción a partir de datos experiuentolese 
l. Predteción teórica de veloctándes de reacción máltiplos. Entes 

quiouetrfía. Expresiones para la velocidad de los reacciones mie 
tiples. lletodologfa de Wei y Protere Representación de la trayece 
toria de una reacción múlilpis. Formulación analítica de la cole 
nótica «Í131;L0s Adinenstonalización de las expresiones cinbtlo 
cos. Lxpresiones gensroles pera el coso ronerolecauiar y €. plue 
rimelcculara 

Ss El rendiniouto instartdoco. 

             paa tapan menos 11. dicess de aio 

1. Bluodinínica de resctores. Doper pare encoras e? Ciseño gráficos 
Edad de un slezontos “iempo de retención. Distribouiones. Bolane 
es de población de un reantor. El mecantemo estío) oreopuestas 
Pulso y escalón. ielaciores fundanertalese Dates experisentales 
requeridos para el diseño gráfico. 

2, Predicctón teórica de los Alotintas fluodinásicas. El flujo pise 
tón ideal. li tenque contímo ideoluente agitados Modelos mixtos 
formados son elenentos Plujo Pistón lacsl o Tanque Contínuo Idea] 
mente Aritado en serie. “edeles mixtos formalos con elementos 
en paralelos Cortocireulto y zonas estaress, La ido tilicación del 
modelo mixté alecuados El flujo lantrar dáesi. 11 “lujo pistón 
dispersos Clasificación seneral de Los modales flublinánicos. 

30 La sisteníftica del diseño gráfico. Discustón sobre la sonerali. 
del del método. Crítica con respeoto a la velides de la fluodirá 
nicas Crítica con respecto a lo £Srmula que combina fluodinánica 
y cinética. 

he El diseño analítico. Dovacionos de diseño derivadas del flujo pit. 
tón genéricos 31 reactor cerpaio 1defmente ágitado o batch ideal. 
El seautor tubular a flojo pistón 2deale LYVreástor tanque contí. 
nue ¿desinente agitaio. Lo casemss Ul reactor abierto según el 
modelo de la dispersión. Las reactores Ty "Ta La conversión en 
modelos de flujo nizto dispuestos yen paralelo en loo reactores 
de la fanilia del fiujo laminoy genfrico, flujo plstán dfsperso y 
en ol caso generale 

5. Diseño de un roaztor no=isocórtco. Apliftaciones de lo metodoLos 
gla al disco 1socgrico y no=isocórico de los reactores con reace 
etones náltiples. Distribución de productos y selectividad. Nlocios 
nos sobre reactores experimentales: reactores diferenciales e dne 
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tegrales». 

IV. Diseño de reactores heterogéneos isotérmicos 

l. 

l. 

2e 

3e 

vi. 

Diseño de los procesos heterogéneos con interfase impermeable. 

Tratamiento seude-homogéneo. Clasificación. Catálisis heterogé- 

nea. Características de la fase sólida. Propiedades geométri- 

cas y físicas. Adsorción física y química. Concepto de etapa 

controladora. Factor de transporte. Fenómenos de transferencia 

de materia intraparticulares. Factor de efectividad. La difu=- 

sividad efectiva. 

Diseño de los reactores a lecho fijo isotérmicos. 

Aspectos generales del diseño de los reactores a leche fluidi- 

zado isotérmico. 

Diseño de los procesos heterogéneos con interfase permeable. 

Tratamiento similar al de Operaciones Unitarigs, aplicande fac- 

tores de reacción para corregir el diseño. Sistemas fluide-flui 

do. El gráfico de van Krevelen. 

Diseño de tore éricos no-isetérmico 

Introducción. Fuentes y sumideros de calor en un reactor quími- 

co. Balances simultáneos de masa y de calor. Consideraciones 

básicas con respecto a la ecuación de Arrhenius. Análisis de 

datos experimentales no-isotérmicos. Relaciones entre veloci- 

dad de reacción y conversión en sistemas isetérmicos y no-1so 

térmicos. Teoría de Semenoff de la explosión térmica de una mez 

cla combustible. Interpretación gráfica del simultáneo balance 

de masa y calor para un tanque contínue lómlmente agitado en 

estado estaciónario. 

El reactor tanque contínuo idealmente agitado adiabático. El 

flujo pistón ideal adiabíático. El métode integral para deter- 

minación de la temperatura cinética equivalente. El reactor 

autotérmico. El reactor no-adiabático no-isotérmico del tipo 

TCIA (con camisa y con serpentines) y del tubo tubular, Deter- 

minación de pintos calientes. 

Fenómenos de transferencia de calor intra - e interparticulares 

Su influencia sobre el factor de efectividad. Conductividad tér 

mica efectiva. Efectos térmicos en presmncia de simultáneos pre 

blemas difusionales. Diagramas de caracterización heterogéneos. 
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1. Modelos. Diseño racional de un reactor según J. M. Smith. Me= 
joras y optimización. Procesos de decisión. Entrada, salida, 
realimentación, ecuaciones de proceso. Variables de estado y 
de decisión. El funcional, Su clasificación. Funcionales con 
estructura polinemial. Suboptimización. Simplificación del 
funcional. Desigualdades e Igusidades limitantes. Restricclos 
nes y política. Parámetros y variables aleatorias. 

2. Métodos + 

3. 

Estrategía de decisión a priori. Clasificación matemático de 
los equipos y su formulación matricial. Reglas para construir 

Prices de ecuaciones de proceso, Ecuaciones algebraicas» 
inerenentales, diferenciales totales y parciales e incremen- 
tales-diferenciales. Métodos pare cadn caso. 
Técnicas de dásqueda del $ptimo con una y dos variables de 
decisión. 

Nociones de programación dintipicas 
Nociones del principio de máximo. 
Elemoloss 
Optimo ciclo para una reacción con símulidaco ensuciamiento 
del catalizador. Optimo disc %o global sezfn Westhroak y Arte. 
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