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OPERACIONES UNITARIAS (I)

(Cursorée 1968 )

La industria quimica, Operaciones unitarias Yy procesos unita-
rios. Conceptos de economfa de produccidn. Operaciones unita-
rias bdsicas y prarticulares, Operaciones continuas y disconti
nuas. '
Evolucidn en el estudio de la Tecnologfa Quimica; papel de
las operaciones unitarias y de los procesos unitarios. Estd-
tica de las operaciones y procesos; condiciones de equilibrio,
Cinética de las operaciones y procesos; velocidad de realiza-
cidn.

Mecanismos bdsicos, Estequiometrfa: balances de masas y de
energias, Fuerzas impulsoras, Transferencia de cantidad de
movimiento, calor y materials analogias, Viscosidad, conduc-
cién y difusidn. Ecuacidn general a flujos ejemplos.

Algunos conceptos bdsicos de termodindmica, Frimer principio
para sistemas cerrados y abiertos. Calor, trabajos, energia
interna, entalpia, Transformaciones, Entropiaj diagramas entré
picos y entalpicos. Vapores. Ciclos de instalaciones de vapors;
calderas, Uso del vapor en la industria quimica, Ciclos fri-
gorificos,

Transferencia de cantidad de movimiento. Viscosidad, Cinemd-
tica y dindmica; definiciones y unidades en los distintos
sistemas, transformaciones, Unidades convencionales, Influen-
cia de la temperatura y la presidn. Flufdos no newtonianos,
Reologfa, Pldsticos, pseudopldsticos y dilatantes,

Andlisis dimensional. Principio de homogeneidad dimensional,
Grupos adimensionales. Teorema i s criterios matricial y res-—
tringido, Aplicaciones. Teoria de 1la seme janza; modelos y
prototipos, cambios de escala.

Flufdos en movimiento, balances de masas y energias, Ecuacidn
de continuidad, Ecuacién de Bernmouilli, distintas formas, Apli
cacién a flufdos compresibles e incompresibles, ideales y
reales, Pérdida de carga, Regimenes de escurrimiento: laminar
y turbulento,

Régimen laminar; balances de flujo de cantidad de movimiento,
Diagramas de velocidades y de tensiones de corte, Velocidad
media, Pérdida de carga; factor de fricecidn. Distintas for-
mas de la ecuacidn de Fanning., Régimen turbulento; velocida-
des, pérdidas de carga, factor de friccidn, Rugosidad; diagra
ma de Moody, Resistencias locales. Didmetro equivalente para
pérdida de carga, Cdleculo de A P mediante grdficos, Pérdida
de carga en lechos porosos, Régimen variable,
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Equipos productores de movimiento de flufdos. Bombas; distin-
tos tipos y aplicaciones, Compresores; etapas de compresidn.
Ventiladores centrifugos y helicoidales, Curvas caracteristi-
cas; seleccidn de equipos., Agitadores. Consumos de potencia,

Metida de caudales, Tubo de Pitot, placa orificio, venturi,
toberas cortas. Calibracidn y correciones. Rotdmetro; aplica-
ciones, Medidores convencionales, Anemémetros, Aplicaciones
para flufdos comprensibles e incompresibles,

Transferencia de calor, Conductibilidad, Iey de Fourier ;
coeficiente de conduccidn, Unidades, Ecuacidn general de la
conduccidn; régimen variable y permanente. Aplicacidn a algu-
nos casos estacionarios: pared plana simple y compuesta, pared
cilifndrica simple y compuesta, pared esférica. Aislaciones,
distintos tipos y aplicaciones; espesor econdmico de una ais-
lacidn, Conduccidén en régimen variable; ecuaciones de varia-
cién, Integracidn y soluciones grdficas y aproximadas para al-
gunos casos particulares,

Conveccidn, Capa l{imite, Aplicacidn del andlisis dimensional
y de la teorfa de semejanza. Coeficientes de conveccidn para
diversos casos particulares: regimenes turbulento y laminar,
flufdos interiores y exteriores a tubos o haces de tubos, con
veccidn natural y forzada. condensacidn y ebullicién, opera-
ciones continuas y discontinuas. Columnas de relleno; coefi-
cientes volumétricos., NMimero de unidades en transferencia.
Cdlculos grdficos,

Conduccidén y conveccidn simultdneas; coeficientes de transmi—
sidn total, Factor de ensuciamiento. Transferencia de calor
én equipos; diferencia media logaritmica de temperaturas. Ca-
so0s particulares, Diversos tipos de intercambiadores de calor;
cdlculos y aplicaciones, Intercambiadores compactos.

Radiacidn. Mecanismo, Energfa radiante; poder emisivo., ley de
Wien, Cuerpo negro y gris. Absorcidn, reflexidn y transparen-
cia. Leyes de Kvichhoff y de Stephan-Boltzmann, Radiacidén re-
ciproca entre superficies; factores de Hottell. Radiacidn de
gases luminosos y no luminosos,

Transferencia de materia, Mecanismo: difusidn molecular y tur
bulenta, Operaciones unitarias con transferencia de materia;
contacto de dos fases Ilnmiscibles, fases miscibles separadas
por membranas., Coeficiente de difusidn; unidades. Difusidn en
fase gaseosa; contradifusidn equimolecular, difusidn a través
de un gas estacionario. Difusidn en fase 1liquida,
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Difusidn turbulenta, Capa limite; diversas teorias, Teorfias
de pelfcula, de penetracidn y de renovacidén superficial,
Teoria de la capa limite; subcapas laminar y turbulenta,
perfil de velocidades, Equilibrios de fase, Difusidn entre
fases; fuerzas ilmpulsoras y resistencias, Ecuaciones de
transferencia, Aplicaciones a destilacidn y a absoreidns
columnas con relleno, Rectas de operaciones, Coeficientes
individuales y totales. Coeficientes volumétricos; mimero
de unidades en transferencis. Aplicacidn del andlisis dimen
sional. Operaciones continuas y discontinuas; régimen varis
bles. Ecuaciones de variacidn.-

Transferencia simultdnea de calor y materia, Balances de
masas y energia, Aplicacidn al sistems alre-agua: humedad
absoluta, relativa, temperaturas de saturacién adiabdtica

y de bulbo hiumedo, Psicrémetros, .Diagramas entélpico, en-
trépico y psicrométrico. Aplicacinnes: torres de enfriamien
to, humidificacidn y deshumidificacidn, secado,

Analogia entre transferencia de cantidad de movimiento, ca-
lor y materia, Coeficientes de difusidn turbulenta para 1as
tres transferencias, Analogias de Reynolds, generalizada ¥y

de Chilton y Colburn; factores j.-
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