FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

U.B.A.
- DEPARTAMENTO: INSTITUTO de INVESTIGACIONES BIOQUIMICAS ..........

- CARRERA de:
a) Licenciatura en.Ciencias Quimicas; Licenciatura en Ciencias Bioldgicas;
Licenciatura en Ciencias Fisicas.......ccooieees ORIENTACION ...\ o
b) Doctorado y/o Post-Grado en Ciencias Quimicas y Biologicas '
¢) Profesorado en...——-
d) Cursos Técnicos en Meteorologia..---
e) Cursos de Idiamas...--- <

5. ler. CUATRIMESTRE. ..ccocmrrssssrmrsrs A0t 2008 s

4.- N° DE CODIGO DE CARRERAS....01, 05 ¥ 02 cccovuvummisssssersssmmmmmmmssmassssssssssssssmm s
5 . MATERIA Quimica Biolégica 11 “B”: Estructura y Funcién de Biomoléculas

NP DE CODIGO BSG .o

6.- PUNTAJE PROPUESTO: 5 puntos (para Ciencias QUIMICAS) .ooovensarrnmssnesmssssensssensss
T o 1o T T T————
3.- CARACTER DE LA MATERIA: OPLAtiva de GIAAO oovevmmssssmsssmmmmomssmmemsmes s
9.- DURACION cuatrimestral
10.- HORAS DE CLASE SEMANAL:

a) Teoricas 4 hs d) Seminarios 2hs

b) Problemas - hs e)Teérico-problemas —hs

¢) Laboratorio 6 hs f)Tedrico-practicas  — hs

g)Totales Horas 12 hs
11.CARGA HORARIA TOTAL 106 B st smsmnsmansansisiiasiiissusns nssassussense s s aascbarens

12.- ASIGNATURAS CORRELATIVAS:

Para Licenciatura en Ciencias Bioldgicas: Quimica Biologica. Fisica Il
Para Licenciatara en Ciencias Quimicas: Quimica Biologica 1. Fisica Il
Para Licenciaura en Ciencias Fisicas: a definir

13.- FORMA DE EVALUACION: 2 examenes parciales y 1 examen T o T .

14. PROGRAMA ANALITICO

PROGRAMA ANALITICO:

Interacciones molecularesy Termodinamica

Umones covaientes. Modelos mecano-cudnticos. Interacciones atormeas (2oz-Ccovzsal, non-bonded): elecTos@nzac
puepes 5alinos, uniones hidrégeno, fuerzas de Van der Waals, fuerzas de Londo- Zripolos: permanentes, Tans=omios
Efecios del solvente. Interacciones hidrofobicas. Agua. Rol en los sisizmas Sipiozizos. Campos de fuerzas eqrincos
mecanica molecular. Potenciales de campo medio ¥ potenciales polanizabies Czr—os de fuerzas para agua 7 Sz
biomolécuias. Concepto de superficie de energ:2 potencial. Relacién eatre prome=aces microscopicas y MACTOSSIpzas
espacio de las fases y propiedades termodinamicas. Energia libre. Constante de =g=iti=rz. Energia de activacion. Velxaiad

de reaccién. Congol termodinamico y cinétco.

Modelado Molecular de biomoléculas
Métodos de stmulacion de Monte Carlo ¥ Dindmica Moiecular. Analisis de resuizagos 2= smmulacién y estimacion de =Tor=s.

El problema del minimo global. Métodos de munimizacién. Recocido simuiads F.=soincion de primeros principios ds
estructuras de proteinas utilizando simulaciones de dinamica molecular. Plegarmiezic 2= proteinas. Modelado compezmzrvo.
Alinearmiezro de secuencias. Utilizacién de bases de datos y homologias. Estmanizn = ~pergias libres. Potencial de fus—z
media. Efectos del solvente. Simulacion de 1a umién de proteinas a ligandos. Do Bases de datos mdimensionz=s.
Bioimformasca. Caprura de los datos originados 1 las mediciones bioguimicas. Protex Drata Bank. Siuos utles en I=emet

Archivos. Trammiento de los datos. Recuperacion de la imformacion.

Métodos para la determinacion de estructuras de biomoléculas
Difrzccion de rayos X. Refinacion de estrucmuras. Determinacion de esuucturas = scumon. Resonancia magnética Jacizes

Funcamentos. Resonancia magnética puclear bidimensional. Efecto nuciear CvzSzzs=m. Microscopia electronica = bzas

temperaturas. Dicroismo circular. Fluorescencia. Espectroscopia de Masas apliza=a : somoléculas. MALDL

Estructura de Proteinas
Estacrura de Proteinas y Conformacién. Ammno icidos: Caracteristicas funcionaies ds 1= cadenas laterales. Umdn peotzize

(am:da. imada). Estructura primania. Degradacion ¢e Edman. Grupos funcionales: s==vzozacion de las proteinas. EsTacorz
secu=daria: a-hélices, 3p-hélices, plegammento 3. Estructura terciaria. Plegamiezi prat=zo. Interacciones intramolecalz—=s:
puecres tdrogeno, electrostatica, hidrofobica. Camumos del plegamiento or=:z=. Diagramas de Ramachmcan
Clas-ficacion de las estructuras proteicas. Cazbios conformacionales. Inducmion =c ligandos. Chaperonas. Estaerz

cuarsrpana. scperficie de contacto. Propiedades zsgectroscopicas de proteinas. A2 —es. Proteinas globulares. Prowe=as

fibresas. Evoiucion Molecular. Agregacion de proteinas y patogeénesis. Ingemerz - b.cm=cnologia de proteinas.

Estractura de Lipidos

“siizidos. Sales biliares. Clicaliz:cas. ‘icelas. Liposomas. FormoIiit

L.pizos

ecor_smura. Traasicion de fase. Memoranas oolc iz _md rit”. Polandad.




<structura de Polisaciridos:
3l enlace glicosidico. Conformacién de monosacindos. Estructura de oligosaciridos y polisaciridos. Propiedades
-onformacionales: estructura secundaria y terciaria. Separacion y deteccion de polisacandos. Aplicacién de técnicas de

AMN a la determinacion de estructuras en solucién. Combinaciones con proteinas y lipidos.

Estructura de dcidos nucleicos

Istructura del DNA. Mecanismos de la replicacion del DNA. Enzimas auxiliares: helicasas, topoisomerasas, girasas.
Zvolucién del DNA y el RNA como catalizadores de reacciones quimicas. DNAzimas. Estructura del RNA. Ribozimas.
Catalisis. Pequedios RNA autoescindibles. Arquitectura de las ribozimas complejas. [ones metilicos en el plegamiento y la
:atilisis por ribozimas. Ribonucleasa P. Estructura y funcién. Procesamiento del t-RNA. Seleccién in vitro de acidos

wcleicos funcionales. Selecgion de aptimeros, ribozimas
Al
-

Znzimas

inzimas en sistemas organizados: in vitro, in vivo. Aspectos clinicos. Tecnologia. Anticuerpos cataliticos. Eficiencia
atalitica. Diseio del hapteno. Efectos de proximidad. Tensiones. Catalisis electrostitica. Grupos funcionales.
Menloenzimas Cinética enzimatica interfacial Biocatlisis en baja agua. Evolucién dirigida de enzimas eniantoselectivas.

Jptimizacion evolutiva de enzimas

nteraccion entre macromoléculas
nteraccion especifica entre macromoléculas; Interaccion proteina-proteina. Interaccién proteina-carbohidrato. [nteraccion

yroteina-DNA. Bases moleculares del reconocimiento especifico. Conceptos de especificidad, afinidad, avidez. Disedo de

igandos basado en estudios estructurales y funcionales.

’ROGRAMA TRABAJOS PRACTICOS

*erfil de los Trabajos Practicos: | vez por semana (6 hrs/dia trabajo). Diez semanas.
Absorbancia: fundamentos, calibracién, compuesto organicos, proteinas. Interaccion proteina/ligando
Fluorescencia: fundamentos, solventes, ciclodextrinas, proteinas. Interaccion proteina/ligando (e.g. ANS).
Dicroismo circular: fundamentos, calibracion,
Crstalografia: lisozima, difraccion de rayos X.
Derivatizacién de proteinas: uso de FITC.
Cromatografia de afinidad: his-tag-proteins/IDA-Agarose

Biosensor: interacciones profeina-proteina

Interacciones moleculares

Modelado de biomoléculas

Cronograma:

Interacciones biolégicas y Termodinamica : 2 semanas (4 clases)
Modelado Molecular y Bioinformatica: 2 semanas (4 clases)
Meétodos de determinacion de estructuras: 3 semanas (6 clases)
Biologia estructural de proteinas: 3 semanas (6 clases)

Lipidos: | semana (2 clases)

Polisacdridos: 1 semana (2 clases)

Acidos Nucleicos: 2 semanas (4 clases)

Enzimologia: 1 semanas (2 clases)

Interaccidn entre macromoléculas: 1 semana (2 clases)
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