
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

U.B.A 

.- DEPARTAMENTO: INSTITUTO de INVESTIGACIONES BIOQUÍMICAS ......---- 

  

».- CARRERA de: 

a) Licenciatura en.Ciencias Químicas; Licenciatura en Ciencias Biológicas; 

Licenciatura en Ciencias Físicas... ORIENTACION: 

b) Doctorado y/o Post-Grado en Ciencias Químicas y Biológicas 

c) Profesorado en...--- 

d) Cursos Técnicos en Meteorología..--- 

e) Cursos de Idiamas...--- 
, 

    

    

3.- 1er. CUATRIMESTRE. 

4.- N* DE CODIGO DE CARRERAS....01, 05 y 02. 

5.- MATERIA Química Biológica 11 <B”: Estructura y Función de Biomoléculas 

    

N' DE CODIGO B56 

6.- PUNTAJE PROPUESTO: 3 puntos (para Ciencias Químicas) 

   

  

7.- PLAN DE ESTUDIO Añ 

  

10.- HORAS DE CLASE SEMANAL: 

a) Teóricas 4 hs d) Seminarios 2 hs 

b) Problemas — hs e)Teórico-problemas -—- hs 

e) Laboratorio 6 hs f)Teórico-prácticas hs 

g)Totales Horas 12 hs 

11.CARGA HORARIA TOTAL 

  

12.- ASIGNATURAS CORRELATIVAS: 

Para Licenciatura en Ciencias Biológicas: Química Biológica. 

Para Licenciatura en Ciencias Químicas: Química Biológica “. 

Para Licenciaura en Ciencias Físicas: a definir 

    

FORMA DE EVALUACION: 2 exámenes parciales y | examen final 

  

  

Iuet. Ivuv- ¡ES O) O 

14. PROGRAMA ANALITICO 

PROGRAMA ANALITICO: 

Interacciones moleculares y Termodinámica 

Umiones covalentes. Modelos mecano-cuánticos. Interacciones atómicas (202:   vz=nt, non-bonded): elecrosánzas   

puentes salinos, uniones hidrógeno, fuerzas de Van der Waals, fuerzas de Lando. Zipolos: permanentes, MansioTios 

  

Efecios del solvente. Interacciones hidrofóbicas. Agua. Rol en los sistemas bmiózizas. Campos de fuerzas empinsos 

mecanica molecular. Potenciales de campo medio y potenciales polarizabies Cmos de fuerzas para agua 

  

7 uz 

biomoléculas. Concepto de superficie de energia potencial. Relación entre pronezans microscópicas y MACroscapicas 

espacio de las fases y propiedades termodinámicas. Energía libre. Constante de sac Energía de activación. Veociias 

de reacción. Control termodinámico y cinético. 

Modelado Molecular de biomoléculas 

Métodos de simulación de Monte Carlo y Dinámica Molecular. Análisis de resuizajos >= simulación y estimación de =TOT"S. 

El problema del mínimo global. Métodos de xninimización. Recocido simuiad> Fsoinción de primeros principios de 

estructuras de proteínas utilizando simulaciones de dinámica molecular. Plegarsiezc a: proteinas. Modelado comperarvo. 

Alineamiento de secuencias. Utilización de bases de datos y homologías. Estimación = =mergías libres. Potencial de Suez 

media. Efectos del solvente. Simulación de la unión de proteínas a ligandos. Dacia Bases de datos tidimensioma:es. 

Bioirformática. Captura de los datos originados en las mediciones bioquímicas. ?>wez Data Bank. Sitios útiles en eme. 

Arck:vos. Tratamiento de los datos. Recuperación de la información. 

Métodos para la determinación de estructuras de biomoléculas 

Difrzcción de rayos X. Refinación de estructuras. Determinación de esuucturas == scu=ón. Resonancia magnética macisar 

Fundamentos. Resonancia magnética nuciear bidimensional. Efecto nuciear Ovehaz9=". Microscopía electrónica 

  

temperaturas. Dicroísmo circular. Fluorescencia. Espectroscopía de Masas apliza=a ¿ pumoléculas. MALDL. 

Estructura de Proteínas 

Estrzcmura de Proteinas y Conformación. Amino ácidos: Características funcionziss d+ 1= cadenas laterales. Unión peptízicz 

(arica, imida). Estructura primaria. Degradación de Edman. Grupos funcionales: de vzazación de las proteinas. Estuczrz 

secundaria: a-hélices, 310-hélices, plegamiento 3. Estructura terciaria. Plegamiezi- promo. Interacciones intvamolecal2-=s 

pueries hidrógeno, electrostática, hidrofóbica. Caminos del plegamiento ¿=0' . Diagramas de Ramachuacan 

  

Clasificación de las estructuras proteicas. Cambios conformacionales. Índucaza =0 ligandos. Chaperonas. EsTueucz 

  

uaternania. superficie de contacto. Propiedades especwoscópicas de proteinas. 22 nes. Proteínas globulares. Ptei2s 

  

    fiorcsas. Evolución Molecular. Agregación de proteinas y patogénesis. Ingemien- «=nología de proteínas. 

Estructura de Lípidos 
  . Estructuras 

  

olizidos. Sales biliares. Clica        
    n de fase. Membra:       3icapa lípidica. M



    
Zstructura de Polisacáridos: 

31 enlace glicosidico. Conformación de monosacáridos. Estructura de oligosacáridos y polisacáridos. Propiedades 

:onformacionales: estructura secundaria y terciaria. Separación y detección de polisacáridos. Aplicación de técnicas de 

- 2 MN a la determinación de estructuras en solución. Combinaciones con proteínas y lípidos. 

Estructura de ácidos nucleicos 

istructura del DNA. Mecanismos de la replicación del DNA. Enzimas auxiliares: helicasas, topoisomerasas, girasas. 

ivolución del DNA y el RNA como catalizadores de reacciones quimicas. DNAzimas. Estructura del RNA. Ribozimas. 

Zatálisis. Pequeños RNA autoescindibles. Arquitectura de las ribozimas complejas. Jones metálicos en el plegamiento y la 

zatálisis por ribozimas. Ribonucleasa P. Estructura y función. Procesamiento del t-RNA. Selección in vitro de acidos 

wucleicos funcionales. Selecgión de aptámeros, ribozimas 
> , 

Znzimas 
inzimas en sistemas organizados: in vitro, in vivo. Aspectos clínicos. Tecnología. Anticuerpos catalíticos. Eficiencia 

atalítica. Diseño del hapteno. Efectos de proximidad. Tensiones. Catálisis electrostática. Grupos funcionales. 

Metaloenzimas Cinética enzimática interfacial Biocatálisis en baja agua. Evolución dirigida de enzimas eniantoselectivas. 

)ptimización evolutiva de enzimas 

nteracción entre macromoléculas 
nteracción específica entre macromoléculas; Interacción proteina-proteína. Interacción proteína-carbohidrato. Interacción 

>roteína-DNA. Bases moleculares del reconocimiento específico. Conceptos de especificidad, afinidad, avidez. Diseño de 

igandos basado en estudios estructurales y funcionales, 

>ROGRAMA TRABAJOS PRACTICOS 
  

»erfil de los Trabajos Prácticos: 1 vez por semana (6 hrs/dia trabajo). Diez semanas. 

Absorbancia: fundamentos, calibración, compuesto orgánicos, proteínas. Interacción proteina/ligando 

Fluorescencia: fundamentos, solventes, ciclodextrinas, proteinas. Interacción proteina/ligando (e.g. ANS). 

Dicroismo circular: fundamentos, calibración, 

Cnistalografía: lisozima, difracción de rayos X. 

Derivatización de proteínas: uso de FITC. 

Cromatografía de afinidad: his-tag-proteins/IDA-Agarose 

Biosensor: interacciones proteina-proteina 

Interacciones moleculares 

Modelado de biomoléculas 

  

Cronograma: 

Interacciones biológicas y Termodinámica : 2 semanas (4 clases) 

Modelado Molecular y Bioinformática: 2 semanas (4 clases) 

Métodos de determinación de estructuras: 3 semanas (6 clases) 

Biología estructural de proteínas: 3 semanas (6 clases) 

Lípidos: 1 semana (2 clases) 

Polisacáridos: 1 semana (2 clases) 

Acidos Nucleicos: 2 semanas (4 clases) 
Enzimología: 1 semanas (2 clases) 

Interacción entre macromoléculas: 1 semana (2 clases) 

15.- BIBLIOGRAFIA 

. pea! Chemistry: Principles and Applications in Biological Sciences, 4% edition. 1. Tinoco, et al , Prezaice Hall 

+ Molecular Modeling, A.R. Leach, Longman, 1996. 
. roca Chemistry, G. H. Grant, W. Graham Richards, Oxford Chemistry Primers, Oxford University Press, 

+ Computer Simulation of Liquids, M. P. Allen and D. J. Tildesley, Oxford University Press, 1987. 
+ Protein Structure Prediction - A Practical Approach, M. J. E. Stermberg editor, Oxfoed University Press, 1996. 
+ Introduction to Protein Structure,C. Branden and J. Tooze Garland Publishing, Inc. New York and London, 1999. 
+  Crystallization of Biological Macromolecules. Edited by Alexander McPherson. CSHL Press, New York 1999 USA). 
. a Structures and molecular properties. Edited by Thomas Creighton. W. H. Freeman and Company, New York, 

1996. o 
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FIRMA PROFESOR: 
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