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Introduccién general: Se discutira la constitucion, funcionamiento e interrelacion de los diferentes
compartimentos de una célula eucarionte.

Biomembranas y células excitables. Componentes basicos de las membranas biologicas utilizando
a la neurona como modelo basico. Diferencias fundamentales entre membranas excitables y no
excitables. Contribucidn de transportadores y canales idnicos a la generacion del gradiente
electroquimico responsable del potencial de reposo y el potencial de accién. Mecanismos basicos
de la transmision sinaptica.

Citoesqueleto: Composicion del citoesqueleto, incluyendo los microfilamentos, microtubulos y
filamentos intermedios, enfatizando en las proteinas asociadas a tubulina y a actina que regulan su
polimerizacién, depolimerizacion, nucleacion y entrecruzamiento. Aspectos moleculares y
bioquimicos de las distintas moléculas motoras: kinesinas, dineinas y miosinas. Relevancia del
citoesqueleto y los motores moleculares en diversas funciones celulares asi como también en
procesos patogénicos.

Ciclo celular: Progresion a traves de las dlferentes etapas del ciclo celular, regulacién ejercida por
parte de las distintas ciclinas, funcién de kinasas especificas y los phncmales puntos de control del
ciclo. Mecanismos que regulan eLproceso a nivel transcripcional y post- tr'mscnpcmnal con especial
¢nfasis en el rol del sistema ubiquitina/proteasoma. oy

Glicosilacion y transito intracelular de proteinas: Mecanismos que controlan el transito de
proteinas a través de la via secretoria desde su sintesis asociada al reticulo hasta alcanzar su
localizacién final. Se hara especial énfasis en los mecanismos y la funcidn de la glicosilacion de las
proteinas en el reticulo endoplasmico y el aparato de Golgi.

Importacion y exportacion nuclear: Mecanismos importacion y exportacion nuclear de proteinas
y moléculas de RNA. Seiiales involucradas en el proceso, tipos de receptores (importinas y
exportinas) participantes en cada caso, rol las diferentes moléculas adaptadoras y su asociacion con
el poro nuclear. Funcionamiento del sistema Ran-GTPasa. Regulacién de los mecanismos de
importacion de proteinas a mitocondrias y a cloroplastos.

Polaridad celular: Polaridad basolateral-apical, polaridad planar de epitelios, divisiones celulares
asimétricas en levaduras y organismos superiores. Mecanismos moleculares de establecimiento de
la polaridad, rol del citoesqueleto y transporte intracelular asimétrico de proteinas y RNAs
MENSajeros.

Vias de transduccion de sefiales: Principales vias de sefializacion y su efecto sobre la
diferenciacion celular. Se analizar en detalle la via canénica RAS/RAF disparada por la
estimulacion de los diferentes receptores tirosina-kinasa. Mecanismos de comunicacion reciproca
entre células a través de las vias de transduccion Wnt/Wingless, TGF-p, Hedgehog, Notch e
integrinas.

Matriz extracelular, adhesién y migracién: Descripcion molecular de los procesos de adhesion,
dispersion y migracion celular. Composicion molecular de los distintos tipos de matriz extracelular
(MEC). Membrana basal, tejido conectivo, hueso y cartilago. Invasién y metéstasis durante el
desarrollo tumoral. Degradacion controlada de la MEC por parte del tumor y el endotelio adyacente.
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Liberacidn de tactores de crecimiento, sefiales de supervivencia y factores quimiotacticos.
Angiogénesis y neovascularizacion.

Células madre: Sus caracteristicas y propiedades basicas; concepto de pluripotencialidad;
marcadores especificos; factores que inducen su diferenciacién en los distintos tejidos. Células
madre neurales y su funcién en la neurogenesis. Posible aplicacién de las células madre en terapia
génica.

Sistema ubiquitina/proteasoma: Funcién y regulacion del sistema ubiquitina/proteasoma,
diferentes etapas de la via de ubiquitinacién con especial énfasis en los mecanismos de seleccidn
del sustrato especifico. Estructura del proteasoma de 26S. A modo de ejemplo de un proceso celular
controlado por este sistema, regulacién de la respuesta transcripcional a hipoxia.

Apoptosis: Regulacion del proceso de muerte celular programada, distintos estimulos disparadores
y diferentes vias que controlan el proceso. Rol de componentes mitocondriales, funcién de las
caspasas y control mediado por p53.

- Transformacién maligna: Proceso de transformacién de una célula normal en una célula maligna.
Mutaciones y seleccién natural. Mecanismos de inmunovigilancia. Oncogenes y genes supresores
de tumores: su rol en transduccién de sefial, arquitectura y ciclo celular.

- Respuesta inmune: La base celular de |a inmunidad innata y adaptativa. Concepto de memoria
mmmunolégica. Tolerancia inmunoldgica. Interacciones entre anticuerpo-antigeno y receptor de
c¢lulas T-NHC. Rol de células T helper en la respuesta celular y humoral.

- Respuesta inflamatoria: Respuesta inflamatoria a la presencia de agentes externos. Respuesta a la
presencia de células transformadas. Rol de |a matriz extracelular en el desarrollo de la respuesta
inflamatoria. Polimorfonucleares como barrera inicial en el desarrollo de procesos patoldgicos:
transformacion maligna y autoinmunidad. Ro] de Fas / FasL.

- Ritmos circadianos: Los topicos a cubrir incluirdn las bases moleculares del reloj bioldgico,
poniendo énfasis en la coordinacion entre la transcripcion, traduccién y degradacion del conjunto de
genes/proteinas responsables de la generacién de las oscilaciones a nivel celular, asi como en Ia
regulacion coordinada de los procesos fisioldgicos controlados por aquel.

Parte Practica:

Trabajo de iniciacion a la investigacion en alguno de los laboratorios del Instituto de
[nvestigaciones Bioquimicas, bajo la supervision de los encargados de la materia y del profesor
correspondiente.
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