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1) OBJETIVOS GENERALES:

Se trata de introducir al alumno a los principios basicos del desarrollo animal, con el enfoque moderno
de la Biologia Molecular y la Genética Molecular. Se estudia la organizacién de embriones de insectos
y vertebrados y la pre-determinacién del cuerpo adulto en los mismos.

Se tratan los principales aspectos moleculares de la Biologia y Genética del Desarrollo, con énfasis en
los genes que participan en cascadas de expresion desencadenantes de procesos morfogenéticas. Se
enfatiza el rol de los factores de transcripcién (incluyendo la conformacién) y de las cascadas de
transduccion de sefiales.

2) UNIDADES TEMATICAS:

Resumen del Temario

- Aspectos generales del desarrollo. Nematodes, insectos, invertebrados, etc.

- Oogénesis y embriogénesis en Drosophila. Factores Maternos. Linajes germinal y somatico.
Morfégenos. Factores de transcripcion.

- Sistemas terminal, anterior, posterior y dorsal/ventral.

- Establecimiento de ejes y polaridad. Zonificacién del cuerpo. Expresion cigética. Genes “Gap”o
zonales. Genes “directores” pleitrépicos.

- Cascadas génicas. Epistasis. Transcripcién de sefiales.

- Genes de metameria. Comportamientos, segmentos y parasegmentos. Genes pares e impares. Genes
de polaridad segmental.

- Formacién de sistema Nervioso. Sistema traqueal. Inmunidad en insectos. Genes selectores
Homeoéticos. Homeoproteinas.

- Formacién de apéndices en vertebrados.

- Aspectos comparados y evolutivos del desarrollo.



3) CONTENIDOS

Programa Analitico abreviado

0.- Generalidades del Desarrollo embrionario:

Origen evolutivo del embrién. Multicelularidad. Epigénesis. Diferenciacion.

Patrones de clivaje. Embriones de: insectos, equinodermos, moluscos, peces, anfibios,
mamiferos.

Conceptos basicos generales. Origen de la célula eucariética. Genética nuclear y
citoplasmatica. Paragenética.

1.- Aspectos Generales del Desarrollo:

Linajes — Totipotencia — Induccién - Quimeras - Clonado de individuos

Heterocronias - Estado filotipico - Alometrias

Concepto clasico de morfégeno - Experimentos de Sanger y Kalmoff.

Morfogénesis - Modalidad de especificacién en el embridn.

Herencia genética y paragenética. Moldes. Autoensamblaje. Ensamblaje dirigido - Priones.
Establecimiento de ejes.

2.- Drosophila como modelo de desarrollo de insectos - Discos imaginales - Cromosomas
politenicos — Fecundacién — Qogénesis - Primeros ciclos celulares - Linajes somatico y
germinal - Memoria citoplasmatica - Factores maternos - Oskar, formacién de citoplasma
germinal. Transporte y anclaje de mRINA’s.

3.- Genes maternos coordinadores - Polarizacién del huevo y cigota. Sistema antero-
posterior. Jerarquia y secuencia de expresién - Morfégenos. Bicoide y sistema anterior -
Transporte, anclaje y traduccién - Técnica de “Enhancer Trap”. Gurken. Torpedo. Identidad
posterior. Cascadas sifialéticas - Grupo posterior. Exportacién / Importacién de RNA’s al
nucleo. Nanos - Integracién sistemas A/P.

4.- Seilales auto-, exo-, para- y enddcrinas - Sefiales hidrosolubles y liposolubles ~Hormonas,
neuropéptidos y factores de crecimiento — Receptores - Transduccién de sefiales.

Interaccion célula-célula - Receptores con dominios de Kinasa - Factores de transcripcién.
Mapas de destinos.

5.- Sistema terminal - Interaccién entre linaje germinal y somatico - Torso. Ras-Raf
Tail less - Sistema terminal anterior: cabeza.

6.- Organizacién dorso-ventral - Gurken. Citoesqueleto. Cascadas sefializantes dorsales y
ventrales. Interaccién cels- foliculares — oocito. Cascadas proteicas Rhomboid. Spitzle. Toll.
Dorsalizacién — Ventralizacién dorsal y proteinas relacionadas. Activacién de linfocitos.
Péptidos antimicrobianos — Sistema inmunitario de insectos.
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7.- Formacion de sistema nervioso en insectos. Genes pro-neurales. Genes morfogénicos.
Linaje neuroblastico. Delta-Notch. Organos sensoriales. Organizacién del embrién de
anfibios. Centros de Newkoop y organizador de Speeman/Mangold. Placa neural. Tubo
neural. Hedgehog. Asimetria izquierda — derecha. Conexiones sindpticas. Placa neuromotora.

8.- Zonacion del cuerpo. Genes GAP — Genes cigéticos. Formacién de compartimentos,
parasegmentos, segmentos. Fronteras. La aperiodicidad genera periodicidad — Metameria.
Dominios de interaccién con DNA. Factores y co-factores de transcripcién. Control
traduccional. Asociacidn regulatoria combinatoria.

9.- Genes de la segmentacién periédica. Genes pares e impares. Compartimentos y para-
segmentos. Mutantes y analisis de cuticulas. Expresién diferencial en insectos. Segmentacion
de cabeza. Bandas de expresién. Homeobox y homeodominio.

10.- Genes de la polaridad segmental. Derterminacién concertada de la expresion de
Wingless y Engrailed. Fronteras parasegmentales y segmentales. Engrailed. Wingless y
Hedgehog. Comunicacién célula-célula. Expresion de discos imaginales.

11.- Genes selectores homedticos. Homeosis. Complejos antennapedia y bithorax. Expresidn
espacial y temporal. Complejos homedéticos, Hox. Homeoproteinas. Represion de apéndices
utrabitorax y polycomb. Expresién ectdpica.

12.- Rombémeros. Genes Hox y formacién de apéndices II. Evolucién de complejos Hox. Evolucién
del homeobox. Evolucién del patrén corporal de insectos. Sistemas traqueal y nervioso.

Parte Practica:

Trabajos Practicos:

1. Transformacién de Drosophila por microinyeccién. Analisis de progenie. Técnica de atrapamiento
de estimuladores (“enhancer trap”).

2. Preparacién de cuticulas de Drosophila y anélisis de mutantes.

3. Expresién diferencial de mensajeros durante la metamorfosis de Ceratitis capitata. “Display
diferencial”.(dependiente de posibilidades)

Taller optativo:
Tema a determinar segun intereses de mayoria de alumnos.

Seminarios
Se realizaran presentacidnes y discusion de trabajos de interés.
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15.- BIBLIOGRAFIA

Bibliografia General

- Gilbert (1997) Develepmental Biology Sta Ed.

- Capitulo 21 del Alberts et al, 3era. Edicién (1994). Molecular Biology of the Cell.
- Lewin. Cap. 38 del Genes VI (1997)

- Lawrence (1992) The making of a Fly

- Ashburner (1989) Drosophila

- Duboule (1994) Guidebook of homeobox genes

- Campos Ortega (1985) The embryonic development of Drosophila
- CSHSQB Vol L; Vol LXII

- hup:/www. fruitfly.org/annot/

- http://sdb.bio.purdue.edu/fly/aimain/laahome.htm

Bibliografia Técnica

- Latchman (1993) Transcription factors
- Current protocols in Molecular Biology
- Current protocols in Inmunology

- Current protocols in Protein Science

Libros de Referencia:
Alberts et al, (1993 o posterior) Molecular biology of the cell (introductorio)
Gilbert (1996) Developmental Biology

Bibliografia especifica:
Articulos de las revistas Cell, Development, Trends in Genetics, Current Opinion. Dev. Biol.,
Nature, Science, etc.
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